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SN75491 
Driver pour quatre LED 
Courant maximal de sortie : 50 mA 
Tension maximale du collecteur : 10 V 
Temps de montée : 100 nsec. 

SN75492 
Driver pour six chiffres en LED 
Courant maximale de sortie : 250 mA 
Tension maximale du collecteur : 10 V 
Temps de montée : 300 nsec. 

SM5493 
Driver pour quatre segments LED 
Courant maximal de sortie : 50 mA 
Tension maximale du collecteur : 10 V 
Tension d'alimentation : 10 V 
Courant max. sur la broche VDD : 600 mA 

SN75494 
Drivers pour six chiffres en LED 
Courant max. de sortie VOL : 250 mA 
Tension au collecteur : 10 V 
Courant sur la broche VD, : 600 mA 
Tension d'alimentation : 10 V 

SN75498 
Driver pour neuf chiffres LED 
Tension min. d'alimentation : 2,7 V 
Tnsion max. d'alimentation : 7 V 
Courant de sortie max : 125 mA 
Courant d'alimentation : 2,5 mA 
Courant max. d'entrée : 1 mA 
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6.1 Drivers pour afficheurs 

SN75591 
Driver pour huit segments LED 
Tension d'alimentation min. : 4,5 V 
Tension d'alimentation max. : 30 V 
Courant de sortie : 80 mA 
Tension d'entrée VI, : 0'8 V 
Tension d'entrée VI, : 2 V 
Courant d'entrée : 50yA 

TL4876 
Détecteur de niveau analogique à 5 étages, 
logarithmique 
Gamme de tensions d'alimentation : 10 - 18 V 
Résistance d'entrée : 100 kQ 
Courant max. de sortie : 40 mA 
Tension max. du collecteur ; 20 V 
Courant d'alimentation, toutes sorties 
interdites : 8 mA 

TL490 6 
Détecteur linéaire de niveau à 10 étages 
Tension d'alimentation : 12 V 
Tension de sortie : 32 V 
Courant de sortie : 40 mA 

UAA1701 
Détecteur de niveau programmable 
(discriminateur de fenêtre) 
Gamme de tension d'alimentation : 10,5 - 18 V 
Gamme de tensions d'entrée : 1'4 - 6 V 
Courant de sortie maximal : 50 mA 
Courant d'entrée : + 2 y A 
Tension de référence : 5 V 
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TL500 
Convertisseur AID à double pente 
Résolution avec tension de référence interne : 12 bits 
Erreur de linéarité maximale : 0,005 % 
Vitesse de conversion pour 4 112 chiffres : 15 sec -l 
Tension d'entrée analogique : + 5 V 
Tension de référence interne : 1,22 + 0,1 V 
Gamme de tension d'alimentation : 7 - 15 V 

TL501 
Convertisseur AID à double pente 
Résolution avec tension de référence interne : 10 bits 
Erreur de linéarité max. : 0,05 % 
Vitesse de conversion pour 3 112 chiffres : 150 sec-l 
Tension d'entrée analogique : + 5 V 
Tension de référence interne : 1,22 + 0'1 V 
Gamme de tension d'alimentation : 7 - 15 V 

TL502 et TL503 
Circuits de commande pour TL500, TL501 
et TL505 
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6.2 Circuits de traitement de données 

VCC 2.i. Cap1  
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Il*( 0VIput I.l.~.I" m.. 

Ra1 Input lnte~rdtmr In 

GUO Inlqiotw OVI 

B lnpvl GUO 

A Input c.mp<liotor out 

TL505 
Convertisseur A/D à double pente, 
à alimentation unique 
Résolution : 10 bits 
Erreur de linéarité max. : 0,1% 
Vitesse de conversion : de 0,05 à 20 sec -l 
Tension d'entrée analogique : de 0 à 4 V 
Tension de référence interne : 1,15 à 1,35 V 
Gamme de tension d'alimentation : 7 - 15 V 
Courant d'alimentation pour V,, = 9 V : 8 mA 
Tension de référence externe : de 0,5 à 3 V 
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L m 1 1  
Comparateur différentiel avec strobe 
Tension max. de décalage d'entrée (Offset) : 10 mV 
Gourant max. de décalage d'entrée : 0,07 yA 
Courant max. d'entrée : 0'30 pA 
Amplification en tension : 200 VImV 
Courant min. d'alimentation : 7,5 mA 
Temps de réponse moyen : 140 nsec. 
Tension max. d'alimentation : 18 V 

TL3316 
Comparateur différentiel 
Tension de décalage d'entrée : 2 mV 
Courant de décalage : 50 nA 
Courant d'entrée : - 25 nA 
Gamme de tensions d'entrée comparables : 
deOàVcc - 2 V  
Tension de sortie max. : 700 mV 
Amplification en tension : 200 VImV 
Courant d'alimentation : 0,8 mA 

Vrp. C BIS B 

E In. In- VCC- 

2* complément 
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7/6.".2 

Comparateurs doubles 

LM193 
Deux comparateurs différentiels 
Tension max. de décalage d'entrée (Offset) : 5 mV 
Gourant max. de décalage d'entrée : 25 nA 
Gourant max. d'entrée : - 100 nA 
Amplification en tension : 200 V/mV 
Gourant max. d'alimentation : 2 mA 
Temps de réponse moyen : 1,3 ysec. 
Tension d'alimentation : 36 V 

2 complément 
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7/6."3 

Comparateurs quadruples 

LM139 
Quatre comparateurs différentiels 
Tension max. de décalage d'entrée (Offset) : 5 mV 
Courant max. de décalage d'entrée : 25 nA 
Courant maximal d'entrée : - 100 nA 
Amplification en tension : 200 V/mV 
Courant d'alimentation : 2 mA 
Temps de réponse moyen : 1,3 psec. 
Tension d'alimentation : 36 V 

2' complément 
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LM 301 
Amglificateur opérationnel 
Tension max. de décalage d'entrée (Offset) pour 
TA = 25 OC : 7'5 mV 
Courant max. d'entrée : 300 nA 
Largeur de bande : 1 MHz 
Amplification min. en tension pour 
TA = 25 OC : 25 VImV 
Résistance d'entrée : 2M Ohm 
Courant max. d'alimentation pour 
TA = 25 OC: 3 mA 
Temps de montée : 0'5 Vlysec. 

L M 0 7  
Amplificateur opérationnel 
Tension max. de décalage d'entrée pour 
TA = 25 OC : 7'5 mA 
Courant max. d'entrée : 300 nA 
Largeur de bande : 1 MHz 
Amplification min. en tension : 25 VImV 
Courant de décalage d'entrée : 3 nA 
Courant max. d'alimentation pour 
TA = 25 OC : 3 mA 
Temps de montée pour TA = 25 OC : 
0'5 Vlysec. 

LN1318 
Amplificateur opérationnel 
Tension max. de décalage d'entrée 
pour 25 OC : 10 mV 
Courant de décalage d'entrée pour 25 OC : 30 nA 
Courant d'entrée à 25 OC : 150 nA 
Tension max. d'alimentation : +: 20 V 
Amplification min. en tension : 20 VIrnV 
Largeur de bande : 15 MHz 
Courant max. d'alimentation sans charge : 10 mA 

ri, <.. - g- 
-+ILL - 

6-j- 

I complément 
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Compensation 
en fréquence 

Circuits intégrés linéaires 

+us 

Entrée + 
- 

Entrée - 

Compensation 
+ us I 6 en fréquence 

NE5534 
Amplificateur opérationnel à faible bruit 
Tension de décalage d'entrée : 0'5 mV 
Tension max. de décalage d'entrée : 4 mV 
Courant d'entrée : 200 nA 
Amplification min. en tension : 25 VImV 
Amplification en tension : 100 VImV 
Maiblissement min. de bruit CC : 70 dB 
Affaiblissement de bruit CC : 100 dB 
Affaiblissement min. de bruit 
d'alimentation : 80 dB 
Courant d'alimentation : 4 mA 
Courant max. d'alimentation : 8 mA 
Gamme de tension d'alimentation : + 20 V 
Temps de montée : 13 Vlysec. 
Largeur de bande en amplification : 10 MHz 
Tension de bruit é uivalente en entrée, 
f = 30 Hz : 7nVl -?- Hz 
Tension de bruit é uivalente en entrée, 
f = 1 M z : 4 n V /  P Hz 
Courant de bruit équivalent en entrée, 
f = 3 0 ~ z : 2 , 5 p ~ / ~  
Courant de bruit équivalent en entrée, 
f = 1 ~ z : 0 , 6 p A / ~  
Bruit def = 10Hzà20kHz: ,9dB 

T M 6 1  
Amplificateur opérationnel 
Courant d'entrée : 0,5 yA 
Courant d'entrée rnax. : 1,0 yA 
Tension de sortie : & 10 V 
Impédance d'entrée : 200 kQ 
Courant de coupure : 1yA 
Courant de coupure rnax. : 10 yA 
Affaiblissement de bruit CC : 79 dB 
AEaiblissement min. de bruit CC : 65 dB 
Tension de bruit : 3 yV 

Entrée + 2 5 Sortie 

Entrée - 3 L -Us 



Partie 7 : Tableaux de caractéristiques 

Circuits intégrés linéaires 

6.4, Amplificateurs opérationnels 

Partie 7 Chapitre 6.4.1 page 3 

TAA762 
Amplificateur opérationnel 
Courant d'entrée : 0'3 yA 
Courant d'entrée max. : 0,7 pA 
Tension de sortie : + 10 V 
Impédance d'entrée : 200 kQ 
Courant de coupure : 1pA 
Courant de coupure max. : 10 pA 
Affaiblissement de bruit CC : 70 dB 
Tension de bruit : 3 pV 

TAA765 
Amplificateur opérationnel 
Courant d'entrée : 0'5 pA 
Courant d'entrée max. : 1'0 pA 
Tension de sortie : +: 10 V 
Impédance d'entrée : 200 kQ 
Courant de coupure : 1pA 
Courant de coupure max. : 10 pA 
Affaiblissement de bruit CC : 79 dB 
Affaiblissement min. de bruit CC : 65 dB 
Tension de bruit : 3 yV 

TAA86i 
Amplificateur opérationnel 
Courant d'entrée : 0,5 yA 
Courant d'entrée max. : 1,O pA 
Tension de sortie : f 7 V 
Impédance d'entrée : 200 kQ 
Courant de coupure : 10yA 
Courant de coupure max. : 100 pA 
Affaiblissement de bruit CC : 74 dB 
Affaiblissement min. de bruit CC : 60 dB 
Tension de bruit : 3 yV 

Compensation 
en fréquence 

.us /Sortie 

Entrée + \ -us 
Entrée - 

*us 1 
en fréquence 

Entrée + 2 5 Sortie 

Entrée- 3 O 4 -us 

Compensation 
en fréquence 

* us 

Entrée + 
Entrée - 

2 complément 
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Circuits intégrés linéaires 

Compensation 
+ Us 1 6 en fréquence 

Entrée + 2 5 Sortie 

Entrée - 3 4 -Us 

Compensation 
en fréquence 

* US / Sortie 

Entrée + \ -us 
Entrée - 

T h 8 6 2  
Amplificateur opérationnel 
Courant d'entrée : 0'3 pA 
Courant d'entrée max. : 0,7 pA 
Tension de sortie : f 7 V 
Impédance d'entrée : 200 kQ 
Courant de coupure : 1pA 
Courant de coupure max. : 10 pA 
Affaiblissement de bruit CC : 70 dB 
Tension de bruit : 3 pV 

TM865 
Amplificateur opérationnel 
Courant d'entrée : 0'5 pA 
Courant d'entrée max. : 1'0 pA 
Tension de sortie : f 7 V 
Impédance d'entrée : 200 kR 
Courant de coupure : 10pA 
Courant de coupure max. : 100 pA 
Affaiblissement de bruit CC : 74 dB 
Affaiblissement min. de bruit CC : 60 dB 
Tension de bruit : 3 pV 
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6.4 Amplificateurs opérationnels 

Schéma des connexions Schéma de principe 

' "5 
Entrée + 
Entrée - 

Compensation 
i en fréquence 

2 S Sortie 

3 4 -Us 

Entrée - 

Entrée + 

TBBi33iA 
Amplificateur opérationnel avec 
entrées Darlington 
Courant d'entrée : 30 nA 
Courant d'entrée max. : 50 nA 
Tension de sortie : + 14,8 V 
Impédance d'entrée : 3MQ 
Courant de coupure : 1yA 
Courant de coupure max. : 10 pA 
Affaiblissement de bruit CC : 74 dB 
Affaiblissement minimal de bruit CC : 60 dB 

TGA311 
Amplificateur opérationnel avec entrée 
~ a r i i n ~ t o n  comiatible TTb 
Courant d'entrée : 30 pA 
Courant d'entrée max. : 50 yA 
Tension de sortie : f 10 V 
Impédance d'entrée : 3MQ 

Schéma de raccordement 

Entrée 

Entrée 

Entrée + 
Entrée - 

-4 

* "5  

R 

Sortie 

Courant de coupure : 1pA R Entrée + 
Courant de coupure max. : 10 pA Entrée - 

Affaiblissement de bruit CC : 74 dB 
Affaiblissement min. de bruit CC : 60 dB 

R 

Sortie 

Entrée + 
Entrée - 
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TMi2 
Amplificateur opérationnel avec 
entrée Darlington, compatible TTL 

O Courant d'entrée : 30 nA 
Entrée + - - Courant d'entrée max. : 30 nA 

O Tension max. de sortie : - 14,8 V 
"PT UP 

P Courant de coupure : 1 yA 
Courant de coupure max. : 10 FA 

0 -u, Affaiblissement de bruit CC : 77 dB 
Affaiblissement min. de bruit CC : 65 dB 

Circuits intégrés linéaire 

TL061 
Amplificateur opérationnel bifet 
Tension de décalage d'entrée (offset) : 3 mV 
Tension max. de décalage d'entrée : 15 mV 
Courant de décalage d'entrée : 5 pA 
Courant max. de décalage d'entrée : 200 pA 
Courant d'entrée : 30 pA 
Courant max. d'entrée : 400 pA 
Tension d'alimentation : 18 V 
Courant d'alimentation : 0'15 mA 
Courant max. d'alimentation : 0'25 mA 
Largeur de bande : 1 MHz 
Temps de montée : 3,5 Vlysec. 

UA7096 
Amplificateur opérationnel 
Tension rnax. d'offset d'entrée : 10 mV 
Courant max. d'oflfset entrée : 750 nA 
Courant d'entrée : 200 nA 
Elévation min. de tension en sortie : 24 V 
Amplification min. en tension : 12 VImV 
Résistance min. d'entrée : 35 kQ 
Courant d'alimentation : 5,s rnA 
Tension max. d'alimentation : + 18 V 
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8.4 Amplificateurs opérationnels 

Circuits intégrés linéaires 

UA741 
Amplificateur opérationnel 
Tension max. d'offset d'entrée : 7'5 mV 
Gourant max. d'offset d'entrée : 300 nA 
Courant d'entrée : 800 nA 
Elévation min. de tension en sortie : 24 V 
Amplification min. en tension : 15 VlmV 
Résistance d'entrée : 0,3 MC2 
Courant de court-circuit en sortie : f 25 mA 
Courant d'alimentation : 3'3 mA 
Temps de montée : 0,5 Vlpsec. 
Tension max. d'alimentation : f 18 V 

Partie 7 Chapitre 6.4.1 page 7 

2> complément 
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Amplificateurs opérationnels doubles 

Circuits intégrés linéaires 

LM158 
Deux amplificateurs opérationnels 
Tension max. d'offset d'entrée : 7 rnV 
Courant max. d'offset d'entrée : 100 nA 
Courant d'entrée : - 45 nA 
Ecart rnax. de tensions d'entrée : + 32 V 
Amlplification min. en tension : 25 V/mV 

Partie 1 Chapitre 6.4.2 page 1 

Amirtissernent : 120 dB 
Courant max. d'alimentation pour les 
deux amplificateurs : 1'2 mA 

Partie 7 : Tableaux de caractéristiques 

L m 5 8  
Deux amplificateurs opérationnels 
Tension max. d'offset d'entrée : 9 mV 
Courant max. d'offset d'entrée : 150 nA 
Courant d'entrée : - 45 nA 
Ecart rnax. de tensions d'entrée : + 32 V 
Amplification min. en tension : 15 V/mV 
Amortissement : 120 dB 
Courant rnax. d'alimentation pour 
les deux amplificateurs : 1,2 mA 

TL602 
Deux amplificateurs opérationnels bifet 
Tension d'offset d'entrée : 3 mV 
Tension max. d'offset d'entrée : 15 mV 
Courant d'offset d'entrée : 5 pA 
Courant max. d'offset d'entrée : 15 pA 
Courant d'entrée : 30 pA 
Courant d'entrée max. : 400 pA 
Tension d'alimentation : 18 V 
Courant d'alimentation : 0,15 mA 
Courant rnax. d'alimentation : 0,25 mA 
Largeur de bande : 1 MHz 
Temps de montée : 3,5 V/psec 

2' complément 
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6.4 Amplificateurs opérationnels 

UA7476 
Deux amplificateurs opérationnels 
Tension max. d'offset d'entrée : 7,s mV 
Courant max. d'offset d'entrée : 300 nA 
Courant d'entrée : 800 nA 
Ecart max. de tensions d'entrée : 24 V 
Amplification min. en tension : 15 V / W  
Résistance min. d'entrée : 0'3 Mt2 
Courant de court-circuit en sortie : 1 2 5  rnA 
Courant d'alimentation : 6,6 mA 
Temps de montée : 0'5 Vlpsec. 
Tension max. d'alimentation : f 18 V 
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LMi24 
Quatre amplificateurs opérationnels 
Courant max. d'offset d'entrée : 100 nA 
Courant d'entrée : - 300 nA 
Elévation min. de tension en sortie : 27 V 
Amplification min. en tension : 25 VImV 
Affaiblissement min. de bruit CC : 70 dB 
Affaiblissement min. de bruit de tension 
d'alimentation : 65 dB 
Courant d'alimentation : 1,2 mA 

TL064 
Quatre amglificateurs opérationnels bifet 
Tension d'offset d'entrée : 3 mV 
Tension max. d'offset d'entrée : 15 mV 
Courant d'offset d'entrée : 5 pA 
Courant max. d'offset d'entrée : 200 pA 
Courant d'entrée : 30 pA 
Courant max. d'entrée : 400 pA 
Tension max. d'alimentation : 0'15 mA 
Courant max. d'alimentation : 0'25 mA 
Largeur de bande : 1 MHz 
Temps de montée : 3,5 Vlpsec. 

Tl074 
Quatre amplificateurs opérationnels bifet 
Tension d'offset d'entrée : 3 mV 
Tension max. d'offset d'entrée : 10 mV 
Coefficient de température : 10 pVI0C 
Courant d'offset d'entrée : 5 pA 
Courant max. d'offset d'entrée : 50 pA 
Tension d'alimentation : 18 V 
Courant d'alimentation : 1,4 mA 
Courant max. d'alimentation : 2'5 mA 
Largeur de bande : 3 MHz 
Temps de montée : 13 Vlpsec. 

2' complément 
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Driver, interface 

SN55450B 
2 et (NAND) Driver 
Tension maximale de sortie : 30 V 
Courant collecteur maximal : 400 mA 
Temps de commutation : 20 ns 
Courant d'entrée maximum : 1 mA 
Consommation maximum : 11 mA 

SN55452B 
2 et (NAND) Driver 
Tension maximale de sortie : 30 V 
Courant collecteur maximal : 400 mA 
Temps de commutation : 26 ns 
Courant d'entrée maximum : 1 mA 
Consommation maximum : 71 mA 

SN55453B 
2 ou (OR) Driver 
Tension maximale de sortie : 30 V 
Courant collecteur maximum : 400 mA 
Temps de commutation : 18 ns 
Courant d'entrée maximum : 1 mA 
Consommation maximum : 68 mA 

SN55463 
2 ou (OR) Driver 
Tension maximale de sortie : 35 V 
Courant collecteur maximal : 400 mA 
Temps de commutation : 30 ns 
Courant d'entrée maximum : 1 mA 
Consommation maximum : 76 mA 

4' complément 
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6.5 Driver, interface 

SN75064 
4 interrupteurs électroniques à Darlington avec 
diodes de protections 
Courant collecteur maximum : 1,5 A 
Dissipation : 2 -W 
Tension collecteur maximum : 50 V 
Courant d'entrée : 25 mA 
Tension d'entrée : 2,s V 
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ateurs de tension 

Table des malieres 

716.6.1 Régulateurs de tension fixes 
716.6.2 Régulateurs de tension ajustables 
716.6.3 Régulateurs de découpage 

4' ccmplémenr 
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716.6.1 

Régulateurs de tension fixes 

LM330 
Régulateur positif 
Différence de potentiel minimum nécessaire 
entre entrée et sortie du régulateur : 0,6 V 
Tension de sortie : 5 +. 0'25 V 
Tension d'entrée maximum : 26 V 
Rigidité diélectrique : 40 V 
Courant de sortie maximum : 150 mA 

LM 2930 
Régulateur positif 
Différence de potentiel minimum nécessaire 
entre entrée et sortie du régulateur 
Tension de sortie : 5 1: 0,5 V 
Tension d'entrée maximum : 26 V 
Rigidité diélectrique : 40 V 
Courant de sortie maximum : 150 mA 

M679L-Série 
Régulateur négatif 
Tension de sortie pour 
le MC79L05AC : - 5 i 0,25 V 
Tension de sortie pour 

- le MC79L12AC : - 12 1 0,6 V 

vue de dessus 

sortie 
masse 
entrée 

EMS 

vue de dessus 

sortie 
masse 
entrée 

EMS 

vue de dessus 

sortie 

masse 

entrée 

Tension de sortie pour 
le MC79L15AC : - 15 i 0,75 V 
Courant de sortie maximum : 100 mA 

4 e  complément 
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8.6 RBgulaleurs de tension 

TE78d)-Série 
Régulateur positif 
Tension de sortie du TL780-O5C 
5 + 0'1V 
Tension de sortie du TL780-12C 
12 _t 0,24 V 
Tension de sortie du TL780-15C 
15 + 0,3 V 
Courant de sortie maximum : 1,5 A 

TIDB"8XX 
Régulateur positif 
Tension d'entrée : 35 V 

TDBOIf 7 
Régulateur positif 
Différence de potentiel entre entrée 
et sortie du régulateur : 40 V 
Courant de sortie maximum : 1,5 A 
Réjeclion des ondulations résiduelles : 
80 dB 

UA7885C 
Régulateur positif 
Tolérance sur la tension de sortie : k 5 % 
Tension d'entrée maximum : 35 V 
Tension de sortie : 5 V 

vue de dessus 

EMS 

Fig. k Schéma interne du TDB7800 

vue de dessus 

sortie 
masse 
entrée 

EMS 

UA78066 
Régulateur positif 
Tolérance sur la tension de sortie : + 5 % 
Tension d'entrée maximum : 35 V 
Tension de sortie : 6 V 
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6.6 RBglolateurç de tension 

Fig. 2 : Schéma interne du TDB0117 I 9 

réglage 

UA48126 
Régulateur positif 
Tolérance sur la tension de sortie : -+ 5 % 
Tension d'entrée maximum : 35 V 
Tension de sortie : 12 V 

UA78156 
Régulateur positif 
Tolérance sur la tension de sortie : + 5 % 
Tension d'entrée maximum : 35 V 
Tension de sortie : 15 V 

UA78186 
Régulateur positif 
Tolérance sur la tension de sortie : 1: 5 % 
Tension d'entrée maximum : 35 V 
Tension de sortie : 18 V 

de complément 



Partie 7 Chapitre 8.6.1 page 4 Circuits intégrés linéaires 

Partie 7 : Tableaux de caractéristiques 

6.6 Régulateurs de tension 

UA78246 
Régulateur positif 
Tolérance sur la tension de sortie : + 5 % 
Tension d'entrée maximum : 40 V 
Tension de sortie : 24 V 

UA79056 
Régulateur négatif 
Tension d'entrée maximum : - 35 V 
Tension de sortie : - 5 V 

vue de dessus 
181 

E M A  

UA7906C 
Régulateur négatif 
Tension d'entrée maximum : - 35 V 
Tension de sortie : - 6 V 

UA7908C 
Régulateur négatif 
Tension d'entrée maximum : - 35 V 
Tension de sortie : - 8 V 

UA7912C 
Régulateur négatif 
Tension d'entrée maximum : - 35 V 
Tension de sortie : - 12 V 

UA7915C 
Régulateur négatif 
Tension d'entrée maximum : - 35 V 
Tension de sortie : - 18 V 

UA79186 
Régulateur négatif 
Tension d'entrée maximum : - 35 V 
Tension de sortie : - 6 V 

UA7924C 
Régulateur négatif 
Tension d'entrée maximum : - 40 V 
Tension de sortie : - 24 V 
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716.6.2 

Régulateurs de tension ajustables 

LM317 
Régulateur ajustable 
Tension de sortie : 1'2 à 37 V 
Courant de sortie : 5 à 1 500 mA 
Tension de référence : 1'2 à 1,3 V 

LM337 
Régulateur ajustable 
Tension de sortie : - 37 à - 1'2 V 
Courant de sortie : 1'5 A 
Tension de référence : 1'25 V 
Facteur de régulation en charge : 1 % 
Facteur de régulation d'entrée : 0,04 % V 

sortie 
masse 
entrée 

TL117 
Régulateur ajustable 
Courant de sortie : 2'5 mA 
Courant de sortie maximum : 100 mA 
Tension de référence : 1'25 V 
Tension référence minimum : 1,2 V 
Tension de référence maximum : 1,3 V 
Facteur de régulation d'entrée : 0,02 % V 
Facteur de régulation d'entrée maximum : 
0,05 % V 
Facteur de régulation en charge : 1 % 

TL317 
Régulateur ajustable 
Courant de sortie : 2,5 mA 
Courant de sortie maximum : 100 mA 
Tension de référence : 1,25 V 
Tension de référence minimum : 1,2 V 
Tension de référence maximum : 1'3 V 
Facteur de régulation d'entrée : 0,02 %/V 
Facteur de régulation d'entrée maximum : 
0,05 %/V 
Facteur de régulation en charge : 1 % 

0 .:": 
entrée 

4' complément 
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6.6 Régulateurs de tension 

TL4306 
Régulateur shunt ajustable 
Tension de référence : 2,75 V 
Résistance dynamique : 1,5 
Tension de sortie maximum : 30 V . 

Tk431C 
Régulateur de précision ajustable 
Tension de référence minimum : 2 440 mV 
Tension de référence maximum : 2 550 mV 
Courant nominal du circuit de référence : 
0,4 mA 
Courant maximum du circuit de référence : 
150 mA 
Tension de sortie : 37 V 
Résistance dynamique : 0,2 

TL783 
Régulateur ajustable 
Ecart de tension maximum entre entrée et 
sortie : 125 V 
Courant de sortie : 15 à 700 mA 
Tension de référence : 1,2 à 1,3 V 

UA7236 
Régulateur de précision 
Tension d'entrée minimum : 9,5 V 
Tension d'entrée maximum : 40 V 
Tension de sortie minimum : 2 V 
Tension de sortie maximum : 37 V 
Différence de potentiel minimum entre 
entrée et sortie : 3 V 
Courant de sortie maximum : 150 mA 
Facteur de régulation en charge : 0,6 % 
Courant de repos : 4 mA 

0 sortie 
masse 

entrée 

ri 0 :::: 
.. masse . K * C K  

sortie 
masse /0/1~, entrée 
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8.6 Régulateurs de tension 

716.6.3 

Régulateurs à découpage 

SGi524 
Commutateur 
Fréquence d'oscillation : Jusqu'à 450 Hz 
Tension d'alimentation minimale : 8 V 
Tension d'alimentation maximale : 40 V 
Courant collecteur de sortie maximum : 
100 mA 
Courant de sortie maximum du 5 V 
de référence : 50 mA 
Courant d'alimentation : 8 mA 

TL493 
Modulateur de larges impulsions 
Tension d'alimentation minimale : 7 V 
Tension d'alimentation maximale : 40 V 
Tension collecteur : 40 V 
Courant collecteur : 250 mA 
Fréquence d'oscillation minimale : 1 KHz 
Fréquence d'oscil lation maximale : 
300 KHz 
Minimum de la gamme de tensions d'entrée 
du limitateur de courant : 0,3 V 
Maximum de la gamme de tensions d'entrée 
du limitateur de courant : 3 V 
Tension d'offset du limitateur de courant 
de l'amplificateur : 80 mV 

TL496 
Commutateur de tension et régulateur 
continu 9 V 
Recommandation de la gamme de tensions 
d'entrée : 1,1 à 3 V 
Courant de sortie maximum : 100 mA 
Courant de maintien : 400 mA 
Intensité initiale maximale : 16 mA 

-'s- 

w=-- 

-CL 

-0 

4 e  complément 
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6.6 Régulateurs de tension 

TL497AG 
Convertisseur de tension pour réseau 
cornrnuté 
Tension d9entrée/tension d'alimentation : 
4 3  à 12 V 
Courant de sortie : 500 mA 
Tension de référence interne : 1,2 + 0,12 V 
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7/6.7.1 

Photo-détecteurs au silicium 

Sous l'appellation de photo-détecteurs (ou sen- 
seurs) sont regroupés différents composants qui 
peuvent être employés comme senseurs dans de 
très nombreuses qplications diverses où la 
détection de lumière (ou d'absence de lumière) 
intervient. 

Il est possible de répartir les coqosants sensi- 
bles à la lumière en trois classes, bien que cette 
réisartition soit assez arbitraire. 

Exemples d'utilisation 

Mise au point automatique de projecteur (P. E.) 
Photomètre (P. E .) 
Barrière lumineuse (P. E .) 
Compteur tachymétrique (P. E.) 
Régulateur d' éclairement (P. E .) 
Balance électronique (P.D .) 
Lecteur optique X-Y (P.D.) 
Détecteur de lumière (P. D .) 
Lecteur de code optique (P.D.) 
Détecteur de laser (P. D .) 

1. Cellule photo-sensible ou photo-élément 
(P.E.). 

Flash à microprocesseur (P. D .) 

Il s'agit d'un composant bi-polaire actif qui 
Equipement de mesure d'éclairement (P. D .) 

génère une tension sous l'influence de la 
Détecteur de fumées (P.D.) 

lumière, sans alimentation électrique externe. 
Indicateur de position (P. D . ) 
Caméras et appareils photographiques (P. D .) 

2. Photo-diode (P. D .) . Posemètre (P. D . ) 
C'est un composant passif bi-polaire dont la photomètre (P. D.) 
conductivité est modifiée par la lumière. Analyseur de couleurs (P. D .) 
3.  Photo-transistor (P.T.). Contrôleur de flamme (P. D .) 
Ce composant tri ou quadripolaire est actif et Co ande à distance par infra-rouge (P.D.) 
permet l'obtention de gains en tension de l'ordre Clignotant (P. T .) 
de 500 sous l'influence de la lumière. Il néces- Détecteur de niveau (P.T.) 
site une alimentation électrique externe. etc. 

IOe complément 
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6.7 Senseurs 

L'élément photo-électrique ou photo-élément est 
un composant bipolaire actif qui transforme une 
énergie lumineuse en énergie électrique, sans 
nécessiter de source externe d'alimentation élec- 
trique. Sa résismce interne est relativement fai- 
ble. La figure l représente le principe de 
fonctionnement. 

P \\ n 
O vl O 

Face Face 
supérieure inférieure 

Zone des porteurs de charge 

Lumi  

Des porteurs de charge libres sont créés par le 
rayon lumineux. Ces électrons transitent alors 
vers les trous de la jonction pn, générant un 
champ à travers la zone de charge. Une tension 
photo-électrique est ainsi crée, laquelle donne 
naissance à un courant photo-électrique. Ainsi 
l'énergie lumineuse a été transformée en éner- 
gie électrique. 

La tension à vide UL varie sensiblement co 
le logarithe de l'éclairement et engendre, en 
particulier avec des photo-éléments planar des 
valeurs assez élevées pour de faibles éclaire- 
ments. Ces valeurs ne sont pas fonction de la sur- 
face de l'élément. Le courant de court-circuit IK 
est proportionnel linéairement à l'éclairement. 
Pour une valeur d'éclairement constante, il est 
proportionnel à la surface éclairée de l'élément. 

Avec une résistance de charge de valeur UL/IK, 
l'énergie maximale du photo-élément est four- 
nie (adaptation de la puissance). Un fonction- 
nemeent pratiquement en court-circuit est obtenu, 
avec ainsi un courant électrique proportionnel 
à l'éclairement aux bornes de la résismce de tra- 
vail, jusqu'à une valeur égale à ULIIK. Pour les 
applications avec ce type de fonctionnement, il 
faut mesurer les valeurs de UL et de IK pour dif- 
férentes valeurs d'éclairement, ce qui ne présente 
pas de difficulté, afin de connaître la valeur de 
la résistance de travail. 

Le temps de montée de la tension aux bornes de 
la résistance de charge dépend de différents fac- 
teurs, et en premier lieu du type de 
fonctionnement. 

Premier cas : 
Résistance de travail nettement inférieure à la 
résistance d'adaptation (tendance au 
court-circuit). 

Second cas : 
Résistance de travail nettement supérieure à la 
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6.7 Senseurs 

résistance d'adaptation (tendance au circuit 
ouvert). 

Dans le premier cas, la montée en tension est 
sensiblement d o g u e  à celle qui se produit dans 
un condensateur à travers une résistance, avec 
une source de tension conshnte. La capacité 
interne de l'élément CJ sera ainsi chargée. La 
conshnte de temps de monlée en tension est ainsi 
T = fi x CJ. On peut admettre dans ce cas que 
la résistance ohniique de l'élément photo-sensible 
est négligeable. 

Dans le second cas, la montée en tension est 
assez semblable à celle du premier cas, mais avec 
une constante de temps plus importante. On a 
sensiblement le t e q s  de montée suivant : 

tm = Umax x CJ où Umax 2 U 

IK 
IK est le courant de court-circuit pour les diffé- 
rentes valeurs de l'éclairement. Cette relation est 
valable pour une tension UP qui est égale à 
environ 90 % de la valeur maximale de la ten- 
sion en circuit ouvert. 

La figure 2 montre les courbes qpiques de 
réponse d'un photo-élément. 

Le courant Imax ou la tension Umax s'établissent 
aux bornes de la charge en un temps plus long 
pour une valeur d9 éclairement déterminée. 

Fig. 2 

p \\ n 
VI O 

Face Face 
superieure inférieure 

Zone des porteurs de charge 

L u m  

tm2 = UL x CJ (Umax = UL) 

IK 

Les photo-diodes 

La lumière qui atteint une photo-diode libère des 
électrons. Il se crée ainsi des électrons libres et 
des trous. Cela permet ainsi leur déplacement 
et le passage d'un courant (courant photo- 
électrique) proportionnel à l'intensité lumineuse. 
(Fig. 3). 

Les photo-diodes ont une jonction pn qui est 
polarisée par une tension. Lorsqu'un rayon lumi- 
neux agit sur la jonction, celle-ci libère la bar- 
rière et le courant s'écoule à travers la jonction. 
En l'absence de lumière, le courant, dit courant 
d'obscurité, est très faible. Le temps de com- 
mutation est fonction de la capacité interne de 
la diode. Le courant d'éclairement est sensible- 
ment proportionnel à 19 intensité de l'éclairement. 
Ainsi la photo-diode peut-elle être employée 
pour la mesure de l'éclairement. Les photo- 

IOe complément 
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diodes réalisées selon la technique planar ont un 
courant d'obscurité plus faible que les autres 
photo-diodes. La qualité du signal et son i 
nité au bruit en sont ainsi améliorées. 

La figure 4 indique la constmction schématique 
d'une photo-diode. La frontière de la zone de 
charge forme une ligne discontinue. En l'absence 
de lumière, un faible courant d'obscurité IR 
s'écoule à travers la jonction pn. Lors de l'éclai- 
rement, sous l'effet des quanta (effet photo- 
électrique interne), des paires électrons 
libresltrous sont créés dans les zones de charge 
p et n. Les porteurs de charge qui sont ainsi dans 
la zone de charge créent un champ électrique 
sous l'influence duquel les trous sont entraînés 
du côté p et les électrons du côté n, les porteurs 
doivent diffuser vers les contacts afin de per- 
mettre l'établissement du courant photo- 
électrique. La recombinaison électronsltrous 
s'établit par le courant photo-électrique dans le 
circuit. Le courant photo-électrique IP est ainsi 
le courant de surface de la zone de charge et le 
courant de diffusion à travers les jonctions p et n. 

Le courant IP est proportionnel à l'intensité du 
rayon lumineux. Etant donné que IR est très fai- 
ble dans les diodes, l'on peut admettre sans 
erreur l'égalité: 

IP = IP + IR 

Il y a ainsi un grand domaine où la relation est 
linéaire entre IP et l'intensité lumineuse. Les 
diodes want une faible zone de charge sont dites 
diodes pn. Celles avec une grande zone de 
charge sont dites diodes PIN. Dans les diodes 
pn, c'est le courant photo-électrique de diffu- 
sion qui prédomine, tandis qu'avec les diodes 
PIN, c'est le courant de surface. Etant donné 
que la capacité de la zone de charge est inver- 
sement propor(ionnel1e à la dimension de celle- 
ci, une diode PIN aura une capacité plus faible 
qu'une diode pn de même surface et ainsi un 
temps de commutation plus réduit. 

Les Photo-transistors 

Le photo-transistor est transistor qui fonctionne 
sensiblement comme une photo-diode qui aurait 
un amplificateur incorporé. Le rayon lumineux 
agit sur la diode constituant la jonction Base- 
Collecteur du transistor. Le courant photo- 
électrique créé s'écoule à travers la jonction Base 
vers 19Emetteur9 ce qui assure au transistor un 
gain pouvant atteindre 500. Le photo-transistor 

%r2 wN*q 
Lumière 
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procure ainsi une photo-sensibilité de 100 à 
500 fois supérieure à celle d'une photo-diode 
comparable. Le transistor est généralement 
monté en émetteur commun et fonctionne 

e un transistor BF (Fig. 5). 

En l'absence de lumière, il s'écoule seulement 
un très faible courant de repos collecteur- 
émetteur. Celui-ci est sensiblement égal à : 

Id = B x ICBO, 

où B est l'amplification en courant et ICBO le 
courant de repos collecteur-base. Lorsqu'un 
rayon lumineux agit sur le photo-transistor, le 
courant de repos I C B ~  augmente jusqu'au cou- 
rant photo-électrique IP<. Le courant photo- 
électrique du photo-transistor est alors 
IP = B (ICBO + IP.). 

La figure 6 indique la constniction d'un photo- 
transistor. Les connections de l'émetteur et de 
la base sont disposées latéralement de façon à 
permettre un accès au rayon lumineux. La zone 
du collecteur est imporlante de manière à pou- 
voir absorber les quanta de lumière pour engen- 
drer le courant photo-électrique. 

Le courant photo-électrique d'un transistor est 
aussi une fonction du courant photo IP de la 
diode de la base et de l'amplification en courant 
B ; étant donné que l'on ne peut pas augmenter 

Lumière 

Emetteur 
Oxyde 

Base 

Métal Collecteur 

à volonté B, ' il est important que la photo- 
sensibilité de la diode de base soit élevée. 

L'amplification B dépendant du courant, le 
photo-transistor n'aura une relation linéaire entre 
le courant photo et l'intensité lumineuse que dans 
un domaine relativement étroit. Le courant de 
repos ICBO de la diode de base étant amplifié en 
même t e q s  que le photo-courant IP de la diode 
de base, le photo-transistor n'a pas un rqport 
signallbniit aussi bon que celui de la photo- 
diode. Avec divers photo-transistors, l'utilisa- 
teur peut, par la connexion de la base à un poten- 
tiel déterminé fixer le point de travail du tran- 
sistor. Il est ainsi possible d'améliorer le temps 

tation et la sensibilité. Ceux-ci, ainsi 
que le temps de descente, sont fonction de 
l'éclairement et sont plus réduits avec un éclai- 
rement plus élevé, de façon assez sensiblement 
linéaire. 

10' complément 
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L 1 

Fig. 7 : Sensibilité relative des photo-détecteurs par rapport à la longueur d'onde de la lumière 



Circuits intégrés linéaires Partie 7 Chapitre 6.7.uage 7 

Partie 7 : Tableaux des caractéristiques 

6.7 Senseurs 

Tableau 1 : Comparaison des caractéristiques principales des photo-éléments, photo-diodes et photo-transistor 
(d'après Siemens) 

Paramètres 

Tension de repos U R 

Photo-sensibilité par mm2 de suilace active 
(Lumière normalisée A; UR = 5V; T = 5856K; 
UCB = 5V) S 
(A = 950nm; UR = 5V; Ee = 0 , 5 r n ~ l c m ~  S 

Longueurs d'onde de la photo-sensibilité 
spectrale 
Technologie planar Asmax(Asioa) 
Technologie planar avec haute sensibilité au b l e u A ~ ~ , ~ ( X ~ ~ ~ ~ ~ )  
Technologie PIN planar avec filtre ASmaX(~Sl0%) 

Tension en circuit ouverl (Lumière norma1is.A; 
T = 2856K) 
Ev = 100 IX UL 
Ev = 1000 lx UL 
Ev = 10000 IX UL 

Courant d'obscurité (type) 
Technologie planar (UR = IV) IRIICEO 
Technologie planar 
avec faible courant d'obscurité (UR = IV) IRIICEO 
Technologie PIN planar avec filtre (UR = 10 V) IRIICEO 

Gain en courant 
(UCE = 5V; EV = 1000 lx) B 

Temps de commutation 
(de 10% à 90%; de 90% à 10%) 
(RL= 1 kn; UR = O ... 5V; A= 950nm) 

Fréquence limite f~ 

Capacité par mm2 de surface active 
Technologie planar (UR = OV) CO 
Technologie PIN planar avec filtre (UR = OV) CO 

Coefficient de température 
de UL TK 
de IK TK 
de IP TK 

IOe complément 

Photo- 
éléments 

1 V 

5 ... 10 nA/lx 
1 ... 3 pA 

850 (400 ... 11 00) nm 
800 (350 ... 1050) nm 
- 

- 300 mV 
- 400 mV 
- 500 mV 

100nA ... 1 0 0 ~ A  

- 
- 

- 

5 ... 20 PS 

25 ... 100 kHz 

&* ... 150 pF 
- 

- 2,6 mV1K 
0,12 ... 0,20%K 
0,12 ... 0,20%K 

Photo- 
diodes 

1 ... 50 V 

5 ... 10 nAllx 
1 ... 3 pA 

850 (400 ... 11 00) nm 
800 (350 ... 1050) nm 
950 (800 ... 1100) nm 

- 
- 
- 

1.. .10nA 

1 ... 50 pA 
1 ... 10 nA 

- 

0,Ol ... 2,5 pS 

200 kHz ... 50 MHz 

60 ... 150 pF 
5 ... 15 pF 

- 2,6 mVlK 
0,12 ... 0,20%K 
0,12 ... 0,20%K 

Photo- 
transistors 

30 ... 50 V 

5 ... 10 nA/lx 
1 ... 3 pA 

850 (400 ... 11 00) nm 
- 
- 

- 
- 
- 

< 100 nA (25V) 

- 
- 

200 ... f O00 

5 ... 10 pS 

50 ... 100 kHz 

- 
- 

- 
- 
- 
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Partie 7 : Tableaux des caractéristiques 

6.7 Senseurs 

Photo-éléments (technologie planar) 

Photo-diode au silicium en boititiea m6talllque (sans filtre) 

TY pe 

BPV11 PIV 
BPVI 1 PV 
BPX79 
BPY64P 
BPV48P 
BPV63P 
TPGOP 
TPBI P 
BPV47P 

Type de boîtier 
Technologie 

Dimensions du chip 

L x l  
mm 

2,151 x 4,65 
2,15 x 4,65 
5,0 x 5,0 
6,2 x 6,2 
6,2 x 12,6 
10,0 x 10,O 
Sechseck? 
Sechseck? 
10,O x 20,0 

Photo-sensibilité 
(Lumière normalisée A 
T = 2856 K) 
S 
nA/lx 

0,985 x 0,985 
0,985 x 0,985 
0,985 x 0,985 
0,985 x 0,985 
0,985 x 0,985 
0,985 x 0,985 
2,71 x 2,71 
2,71 x 2,71 
2 mal 2,2 x 0,7 

Surface active à la 
lumière (L x 1) 

A 
mm 

TO18; PIN Planar 
TO18; PIN Planar 
TO18; Planar 
TOI 8 ; Planar 
TO18; Planar 
TO18; PIN Planar 
TO 5; Planar 
TO 5; PIN Planar 
TO 5; Planar, différentiel 

Surface active 
à la lumière 

A 
m m2 

8,7 
8,7 

20 
36 
74 

96 
130 
130 
193 

Photo-sensibilité 
(lumière normalisée A 
T = 2856K) 
S 
nA/lx 

55 ( 2  28) 
66 ( 2  28) 

170 (2100) 
250 (2180) 
500 ( 2 350) 
650 ( 2 450) 

1 000 ( 2  700 
1000 ( 2  700) 
1400 ( 2  900) 

Construction 

Chip avec fils 
Chip avec fils 
Chip avec fils de Litz 
Chip avec fils de Litz 
Chip avec fils de Litz 
Chip avec fils de Litz 
Boîtier 
Chip avec fils de Litz 
Chip avec fils de Litz 
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Partie 7 : Tableaux des caractéristiques 

6.7 Senseurs 

Photo-diode su silicium en boîtier metaIlique (avec filtre) 

Photo-sensibilité 
(Lumière normalisée A 
T = 2856 K) 
S 
nA/lx 

Surface active à la 
lumière (L x 1) 

Type de boîtier 
Technologie 

Photo-diode au silicium en boîtier plastique (saris filtre) 

Photo-sensibilité 
(Lumière normalisée à 
T = 2856 K) 
S 
nA/lx 

Surface active à la 
lumière (L x 1) 

0,985 x 0,985 
0,985 x 0,985 
0,82 x 1,27 
1,o x 2,o 
1,65 x 3,05 
2,71 x 2,71 
2,71 x 2,71 
2,71 x 2,71 
2,71 x 2,71 
2,71 x 2,71 
0,985 x 0,985 
4,47 x 4,47 
8,7 x 2,7 
4 fois O , i  x 0 , l  
2 fois 2,2 x 0,7 
2 fois 2,2 x 0,7 

105;  Planar 
X = 555 nm 
Sperrstromarm? 

Miniature 

T l  : 0 3 mm 

T 1314: 0 5 mm 

T 1314: 0 5 mm 

Technologie 

$ 18 

2 20 

2 1 6  

> 20 

PIN Planar 
Planar 
Planar 
Planar 
Planar 
Planar 
Planar, sensible au bleu 
PIN Planar 
PIN Planar 
PIN Planar, sensible au bleu 
PIN Planar 
PIN Planar 
Planar 
Planar, 4 quadrants 
Pianar, différentiel 
Planar, différentiel 

NPN Planar 

1 NPN Planar 

IOe complément 
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Circuits intégrés linéaires 

Partie 7 : Tableaux des caractéristiques 

6.7 Senseurs 

Photo-diodes au silicium en boîtier plastique (avec filtre) 

Photo-transistors en boRier plastique, epoxy (avec filtre) 

Type de boîtier 
Technologie 

PIN Planar 
Planar 
PIN Planar 
PIN Planar 
PIN Planar 
PIN Planar 
PIN Planar 
PIN Planar 
PIN Planar 
PIN Planar 
PIN Planar 
Planar, Différentiel 

TY pe 

SFH217F 
BPXSOK 
BPI 04 
BP104BS 
BPW34F 
SFH205 
SFH205Q2 
SFI-1206 
SFH230 
SFH23OF 
SFH2030F 
SFH248F 

(sans filtre) 

TY pe 

SFN317F 1) 

SFH309F 
SFH303F 1) 

NPN Planar 

NPN Planar 

Photo-sensibilité 
(Lumière normalisée A 
T = 2856 K) 
S 

PA 

3 ( 2  1,8) 
13 ( 2  8) 
17 (212,5) 
25 (215) 
25 (215) 
25 (215) 
25 ( 2  15) 
25 ( 2  16) 
26 (216) 
24 (215) 
25 ( 2  15) 
7,5 (24) 

Surface active à la 
lumière (L x 1) 

A 
mm 

0,985 x 0,985 
1,65 x 3,05 
2,2 x 2,2 
2,71 x 2,71 
2,71 x 2,71 
2,71 x 2,71 
2,71 x 2,71 
2,71 x 2,71 
2,71 x 2,71 
2,71 x 2,71 
0,985 x 0,985 
2 fois 2,2 x O,? 

Courant photo 
(A = 950nm; 
0,5 mWIcm2 
ip mA 

0,2 
1,5 
2 

Présentation 

T 1 3 1 4 :  0 5 mm 
T 1 ; 0 3 m m  
T 1314;  0 5 mm 

Demi rotation 

0 (degrés) 

- + 60 
1 20 
- 6 20 

Technologie 

NPN Planar 
NPN Planar 
NPN Planar 
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Partie 7 : Tableaux des caractéristiques 

6.9 Senseurs 

Photo-transistors en boîtier métallique 

Vavec connexion 2) également disponible en ligne de 2 ... 10 transistors. 

IOe complément 

Demi rotation 

0 (degrés) 

9 55 

9 40 

9 8 

9 20 

Présentation 

TO 18; lentille plastique 

TO 18 

TO 18 

TO 18 

Type 

BP"103 1) 

BP"103111 1) 

BP1031V 1) 

BPX38II 1) 

BPX38111 1) 

BPX381V 1) 

BPV6211 1) 

BPV821Sl 1) 

BPX4311 1) 

BPX43111 1) 

BPX431V 1) 

Technologie 

NPN Planar 

NPN Planar 

NPN Planar 

NPN Planar 

Courant photo 
(1000 lx; 
lumière normalisée A 
T = 2856 K) 
lp rnA 

0,25 ... 0,s 
0,4 ... 0,8 
>O,63 
0,63 ... 1,25 
1 ,O ... 2,0 
> 1,6 
2,O ... 4,0 
2- 3 2  
2,s ... 5,0 
4,0 ... 8,0 

6,3 
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Partie 7 : Tableaux des caractéristiques 

6.7 Senseurs 

Surface sensible aux rayons 
lumineux 

TUr, N 
0- 
8 

Surface sensible aux rayons lumineux 

max 

1 ) Surface d'appui 2,7 min 

BPX 79 BPY I I P  1 ) Surface d'appui 

Surface sensible aux rayons lumineux Surface sensible aux rayons 
lumineux 

X 

P 
Ln - 

Soudure 1 mOx rouge Fil de Litz 

g 1 " f - 
ge Fil de Litz $ 0,8 

Soudure O,7max (Anode) 

1 ) Surface d'appui 3,5 min 
BPY 48P  node de) 

1) Surface d'appui 7,1 min 
BPY 47P 

Surface sensible aux rayons lumineux Surface sensible aux 
rayons lumineux 

e 
'2 

1 ) Surface d'appui 7,3 min 

X 

E 
5- - rouge Fil de Litz $0.8 

Soudure lmUx (Anode) 

1)  Surface d'appui 3,5 min 

BPY 64P 

Surface sensible 
Fil de M1Zxl aux rayons lumineux 
rouge (Anode) 1 

So 

7 2 
2. 

Fil de Surface sensible aux rayons 
rouge Anode lumineux 

TP 60P 1) Surface d'appui 9,5 min 

L.- 50 min ;kJ 1 

Forme e l  dimensions du bonler 
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Parîie 7 : Tableaux des caractéristiques 

6.7 Senseurs 

Position du 
chip 

système 
de diodes 

SFH 217. SFH 217F 

- 2.56 i - Pas 7,62 

K NC Schémas des connexions 

Surface sensible 
aux rayons lumineux 

Disposition du système 
de diodes avec bandes 

A A de connexion 

Surface sensible 
aux rayons lumineux BPX 48 

-. 
SFH 248, SFH 248F 

0.6 

2 % 
N- 

Position Surface non plane 

du chip SFH 2030, SFH 

Pac 

U 

SFH 221 

Surface sensible aux rayons 
lumineux Surface sensible aux rayons lumineux 

Cathode 

U> 

O 

BPX 65, BPX 66 

Forme et dimensions du boîtier 
IOe complément 
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Partie 7 : Tableaux des caractéristiques 

6.7 Senseurs 

pas 4 I-- 
5.08 O...5O 

Surface sensible aux 
rayons lumineux 

BPW 33, BPX 918, 

Cathode BPW 34, BPW 348, BPW 34F 

Surface sensible aux rayons lumineux 

X z 
s 

e 

1)  Surface d'appui 2,s min 

Surface sensible aux rayons lumineux 

BPV 12 SFH 206 

Surface non plane Surface sensible aux rayons 

Cathod Anode 

BPW 21, BPX 60, BPX 61 

Surface sensible aux rayons 

Pas L-,~ s0 
5.08 

Surface sensible aux 
rayons lumineux 

Cathode BPW 32 SFH 206 K 

Surface sensible aux 
rayons lumineux 

-w 2.8 w- 1 Anode 

Surface sensible aux 
rayons lumineux SFH 100 

Forme et dimensions du boîtier 

BPX 63 
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Partie 7 : Tableaux des caractéristiques 

6.7 Senseurs 

Surface sensible aux rayons lumineux 

k 6 -,-/-- 16.5 
5.4 12.5 

SFH 212 

rayons lumineux 

SFH 200 

Surface sensible aux 

, Z,B, rayons lumineux 0,985 x 0,985 

O 
E 4 22 
O œ 

SFW 219 

Cathod 

0.7 

Surface sensible aux 
rayons lumineux 

Surface sensible aux 
rayons lumineux 

SFH 200 

Surface sensible aux 
yons lumineux 0,985 x 0,985 

O 
E 4 22 Surface sensible aux 
O rayons lumineux 
œ 

SFW 219 BP 104 

/ Cathode 
Surface sensible aux 
rayons lumineux 

Surface sensible aux rayons 

surface non plane lumineux \ 

Surface sensible aux rayons 
Surface non plane lumineux , 

SFH 205 

Axe optique 

Surface non plane Surface photo-sensible 
avec filtre 

SFH 230, SFH 230 F 
Forme e l  dimensions du boîtier 

IOe complément 
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Paitie 7 : Tableaux des caractéristiques 

6.7 Senseurs 

Surface sensible aux 
rayons lumineux 

BPX 90, BPX 90 K 

Surface sensible : 
Ln 
a- aux rayons lumineux 

E C B  

Surface sensible aux rayons 
lumineux 

4 w  
Pas 0...5O 

Anode 5.08 

Surface sensible aux 
rayons lumineux 

,* 
Cathode BPX 92 

Surface sensible aux 
rayons lumineux 

BPX 38 BPX 43, BPY 62 

Forme el dimensions du boRier 
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Partie 7 : Tableaux de caractéristiques 

Circuits divers 

Double amplificateur de transmission 

Tension d'alimentation : 2 18V 
Tension d'entrée : + 5V 
Courant dans les diodes : 2mA 

Détecteur de surtension 

Gourant mm. de sortie : 300mA 
Tension mm. d'alimentation : 40V 
Temps min. de transfert : 0,5ps 
Tension d'alimentation : de 4,5 à 36'V 
Tension mm. de détection : 6,8V 

NE555 

Timer de précision (générateur d'horloge) 

Tension d'alimentation : de 4,5 à 16V 
Courant mm. de sortie : ir: 200mA 
Courant de seuil max. : 0,25pA 
Temps de montée : 100 ns 

Schéma de principe 

0 p ' U s  

Seuil 

Déchueel 

I 3  orr rie i b Masse 
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Partie 7 : Tableaux de caractéristiques 

6.8 Circuiils dive= 

Seul1 de commutabon 
6 Seuil de commutation 

Tens~on de commande 5 Tension de commande 

DoubEe timer de précision 

Tension d'alimentation : de 4,8 à 18V 
Courant max. de sortie : -tr 200 mA 
Gourant de seuil max. : 0,25 ,UA 
Temps de montée : 100 ns 

Amplificateur de mleroplione 

Tensions d'alimentation : 16V 
Puissance dissipée : 5 0 b W  
Courant d'alimentation : de 7,5 
à 50 mA 
G m m e  de frécguences : de 0 
à 20 kHz 
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Partie 7: Tableaux de caractérisîiques 

In terrupteur de proxim itk 

Consommation en courant : 1mA 
Consommation mm. en courant : 2mA 
Cousant d'arrêit : 100 p A  
Fréquence min. d'oscillation : 0,015 M H z  
Fréquence mm. d'oscillation : 1,s M H z  
Fréq. de commutation sans capacité : 5kHz 
W p s  de commutation : 200 ms/pF 
Capacité mm. d'intégration : 10nF 

Commutateur de seuil 

Tension min. de repos : 15OmV 
Tension mm. de repos : 300mV 
Courant de fuite en sortie : 30pA 
Courant d'entrée : 10 nA 
Courant mm. d'entrée : 30 nA 
Tension de Zener en sortie : 13'6 V 
aénsion min. de Zener en sortie : 11,OV 
Ension mm. de Zener en sortie : 15,OV 

Convertisseur de réception AM 

Consommation totale en courant : 
de 10,5 à 12 mA 
Tension BF en sortie : 140, 260, 350mV 
Sensibilité en entrée : 1pV, 7pV, 1mV 
Fréquences d'entrée : de O à 50 M H z  
Fréquence de sortie : 460 k H z  
Gamme de réglage : 38 dB 
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Partie 7 : Tableaux de caractéristiques 

6.8 Circuits diverç 

Exemple de montage du T M 4 0  en PO 

"NF 

LI 105 tours 12 x 0'04 Cu Em 
LZ 7 tours O,YO CU ~m 
L3 BO tours 12 x 404 Cu Em 
4 35 tours 12 x 404 Cu Em 
L5 15 tours 0,lO CU Em 
Lg 70 tours 12 x 404 Cu Em 
L7 35 tours 404 CU Em 

LI - LZ Réf. : 021-2375.1 
L* 20 tours 404 Cu Em 

Ln - L4 Réf. : D41-2519 L9 LIO 50 22 tours tours 
404 Cu Em 
404 Cu Em 

LII 400 tours 0,OS Cu Em 

Régulateur de vitesse 

Consommation en courant : 8,3 mA 
Consommation mm. en courant : 
12,O mA 
Tension stabilisée : 3,OV 
Tension min. stabilisée : 3,3OV 
Tension de décalage : ImV 
Courant d'entrée : B pA 

1 - Indicateur de vitesse (Ts/min.) 
2 - Ampli d'entrée 
3 - Doubleur de fréquence 
4 - Monostable 
5 - Commutateur 
6 - Compamteur 
7 - Oscillateur de fréquence de co<nmutation 
8 - Indicateur de l'état de batterie 
9 - Stabilisateur de tension 
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Partie 7: Tableaux de caractéristiques 

Discriminateur de fenêtre 

Consommation en courant : 5mA 
Consommation max. en courant : 7mA 
Courant d'entrée : 20 nA 
Courant max. d'entrée : 50 nA 
Tension de zéro en entrée : +10 niV 
Tension min. de zéro en entrée : - 20rnV 
Tension max. de zéro en entrée : 20mV 
Tension de référence : 3,OV 
Tension de référence min. : 2,8V 
Tension de référence max. : 3,2V 
Courant de fuite en sortie : 10pA 

TFA1001W 

Photodiode avec amplificateur 

Tension d'alimentation au-dessous du seuil B : 
2,5 V 
Tension d'alimentation au-dessus du seuil A : 
15V 
Consommation en courant : 1mA 
Courant de sortie au-dessous du seuil B : 2,5 
PA 
Courant de sortie au-dessus du seuil A : 
795 PA 

TL068 

Tampon série 

Amplification min. en tension : 0,999V/V 
Courant max. d'entrée : 10nA 
Courant max. d'alimentation : 0,3 mA 
Pente du flanc positif : 7V/ps 
Pente du flanc négatif : 100 V/ps 

TL1826 

Double interrupteur analogique 

Tension mm. d'alimentation : 36V 
Tension max. Drain-source : + 22V 
Résistance rnax. Drain-source : 300Q 
Courant mm. d'alimentation : 1,5 mA 
Courant max. d'alimentation : - 5 mA 
Temps de commutation : 175 ns 
Gamme max. d'entrée analogique : + 10V 
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6.8 Circuits divem 

TLi85C 

Double interrupteur analogique 

Tension mm. d'alimentation : 36V 
Tension max. Drain-source : k 22V 
Résistance max. Drain-source : 300Q 
Courant mm. d'alimentation : 1'5 mA 
Courant max. d'alimentation : - 5 mA 
Temps de commutation : 175 ns 
Gamme max. d'entrée analogique : k 10V 

TL487C 
Détecteurs logarithmique de niveau analogique 
à cinq étages 
Gamme de tensions d'alimentation : de 10 à 18 
V 
Résistance d'entrée : 100 kM 
Courant max. de sortie : 40 mA 
Tension collecteur mm. : 20V 
Comant d'alimentation toutes sorties bloquées : 
8 mA 

Série TL7702 
Commutateur détecteur de tensions 
Gamme de tension d'aliment. : de 3 à 18V 
Courant de sortie : 16 mA 
Courant d'alimentation : 3 rnA 
Tension détectée par TL7702 : jusqu'à 2,48V 
Tension détectée par TL7705 : de 4,7 à 4,8V 
Tension détectée par TL7709 : de 7'5 à 7,7V 
aénsion détectée par TL7712 : de 11,2 à 4,8 V 
Tension détectée par TL7715 : de 14,0 à 14,4V 

Timer programmable 

Tension d'alimentation : de 4 à 18V 
Courant mm. d'alimentation : 7 mA 
Précision en durée : 0'5% 
Dérive en température : 200 ppm/"C 
Limite de fréquence : 130 KHz 
Sensibilité à la tension d'alimentation : 

Partie 7 : Tableaux de caractéristiques 
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6.8 Circuits dlvew 

Driver de LED pour affichage pcer points 

Consommation en courant : 4 mA 
Consommation min. en courant : 2 mA 
Consommation mm. en courant : BO mA 
Cour& de commmde en entrée : - 2pA 
Différence min. de tension : 1,4V 
Différence max. de tension : 6,OV 
Référence de tension min. en entrée : 1,4V 
Référence de tension mm. en entrée : 6,0V 

Driver de LEI) pour 
affichage par bandes 

Courant d'entrée : 0,3 pA 

Courant d'entrée maximal : 2 pA 
Consommation propre en courant : 5,5 mA Courant de diode, par diode : mA 
Consommation propre mm. en courant : 
8,2 mA Tolérance en tension des LED : I,OV 
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