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SN75491

Driver pour quatre LED

Courant maximal de sortie : 50 mA
Tension maximale du collecteur: 10 V
Temps de montée : 100 nsec.

SN75492

Driver pour six chiffres en LED
Courant maximale de sortie : 250 mA
Tension maximale du collecteur: 10 V
Temps de montée : 300 nsec.

SN75493

Driver pour quatre segments LED
Courant maximal de sortie : 50 mA
Tension maximale du collecteur: 10 V
Tension d’alimentation : 10 V

Courant max. sur la broche V, : 600 mA

SN75494

Drivers pour six chiffres en LED
Courant max. de sortie V,; : 250 mA
Tension au collecteur : 10 V

Courant sur la broche V; : 600 mA
Tension d’alimentation : 10 V

SN75498

Driver pour neuf chiffres LED
Tension min. d’alimentation : 2,7 V
Tnsion max. d’alimentation : 7V
Courant de sortie max : 125 mA
Courant d’alimentation : 2,5 mA
Courant max. d’entrée : 1 mA
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SN75591

Driver pour huit segments LED
Tension d’alimentation min. : 4,5V
Tension d’alimentation max. : 30 V
Courant de sortie : 80 mA

Tension d’entrée V, : 0,8 V
Tension d’entrée V, : 2V

Courant d’entrée : 50pA

TL487C f

Détecteur de niveau analogique a 5 étages,
logarithmique

Gamme de tensions d’alimentation : 10 - 18 V
Résistance d’entrée : 100 kQ

Courant max. de sortie ; 40 mA

Tension max. du collecteur; 20 V

Courant d’alimentation, toutes sorties
interdites : § mA

TL490 C

Détecteur linéaire de niveau a 10 €tages
Tension d’alimentation : 12 V

Tension de sortie : 32 V

Courant de sortie : 40 mA

UAA1701

Détecteur de niveau programmable
(discriminateur de fenétre)

Gamme de tension d’alimentation : 10,5 — 18 V
Gamme de tensions d’entrée: 14 — 6V
Courant de sortie maximal : 50 mA

Courant d’entrée : + 2puA

Tension de référence : 5V
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Circuits de traitement de données

TL500
Convertisseur A/D a double pente

Résolution avec tension de référence interne ; 12 bits

Erreur de linéarité maximale : 0,005 %

Vitesse de conversion pour 4 1/2 chiffres ; 15 sec !

Tension d’entrée analogique : +5V

Tension de référence interne : 1,22 +0,1 V
Gamme de tension d’alimentation: 7-15V

TL501
Convertisseur A/D a double pente

Résolution avec tension de référence interne : 10 bits

Erreur de linéarité max. : 0,05 %

Vitesse de conversion pour 3 1/2 chiffres : 150 sec?

Tension d’entrée analogique : =5V

Tension de référence interne : 1,22 £0,1 V
Gamme de tension d’alimentation: 7 -15V

TL502 et TL503

Circuits de commande pour TL500, TL501

et TL505
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6.2 Circuits de traitement de données

vee [1] [14] 2er0 cop2 TLSOS
anaiog wout [Z] (73] 200 can - Convertisseur A/D a double pente,
- T a alimentation unique
ouo 5] [10] tntegrator 0wt RéSOhltiOl’l N 10 bits

o :“" N Erreur de linéarité max. : 0,1 %
e Vitesse de conversion : de 0,05 & 20 sec
Tension d’entrée analogique:de 0 a4V
Tension de référence interne : 1,154 1,35V
Gamme de tension d’alimentation: 7 -15V
Courant d’alimentation pour V_ =9 V: 8 mA
Tension de référence externe: de 0,543V
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LM311

Comparateur différentiel avec strobe

Tension max. de décalage d’entrée (Offset) : 10 mV
Courant max. de décalage d’entrée : 0,07 pA
Courant max. d’entrée : 0,30 yA

Amplification en tension : 200 V/mV

Courant min. d’alimentation : 7,5 mA

Temps de réponse moyen : 140 nsec.

Tension max. d’alimentation : 18 V

TL331C

Comparateur différentiel

Tension de décalage d’entrée : 2 mV
Courant de décalage : 50 nA

Courant d’entrée : - 25 nA

Gamme de tensions d’entrée comparables :
de0aVv,_ -2V

Tension de sortie max. : 700 mV
Amplification en tension : 200 V/mV
Courant d’alimentation : 0,8 mA

2 complément
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LM193

Deux comparateurs différentiels

Tension max. de décalage d’entrée (Offset) : 5 mV
Courant max. de décalage d’entrée : 25 nA
Courant max. d’entrée : - 100 nA

Amplification en tension : 200 V/mV

Courant max. d’alimentation : 2 mA

Temps de réponse moyen : 1,3 ysec.

Tension d’alimentation : 36 V

Z complément
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Comparateurs quadruples
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LM139

Quatre comparateurs différentiels

Tension max. de décalage d’entrée (Offset) : 5 mV
Courant max. de décalage d’entrée : 25 nA
Courant maximal d’entrée : - 100 nA
Amplification en tension : 200 V/mV

Courant d’alimentation : 2 mA

Temps de réponse moyen : 1,3 psec.

Tension d’alimentation : 36 V

2% complément
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7/6.4
Amplificateurs opérationnels
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Amplificateurs opérationnels simples
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LM 301

Amplificateur opérationnel
Tension max. de décalage d’entrée (Offset) pour
T,=25°C:7,5mV

Courant max. d’entrée : 300 nA
Largeur de bande : 1 MHz
Amplification min. en tension pour
T, =25°C:25V/mV

Résistance d’entrée : 2M Ohm
Courant max. d’alimentation pour
T, =25°C:3 mA

Temps de montée : 0,5 V/usec.

LM307

Amplificateur opérationnel

Tension max. de décalage d’entrée pour
T, =25°C:7,5mA

Courant max. d’entrée : 300 nA
Largeur de bande : 1 MHz
Amplification min. en tension : 25 V/mV
Courant de décalage d’entrée : 3 nA
Courant max. d’alimentation pour
T,=25°C:3mA

Temps de montée pour T, =25°C:

0,5 V/usec.

LM318

Amplificateur opérationnel

Tension max. de décalage d’entrée

pour 25°C: 10 mV

Courant de decalage d’entrée pour 25 °C : 30 ru&
Courant d’entrée a 25 °C: 150 nA

Tension max. d’alimentation : +20 V
Amplification min. en tension : 20 V/mV
Largeur de bande : 15 MHz

Courant max. d’alimentation sans charge : 10 mA

¥ complément
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6.4 Amplificateurs opérationnels

NE5534

Amplificateur opérationnel a faible bruit
Tension de décalage d’entrée : 0,5 mV
Tension max. de décalage d’entrée : 4 mV
Courant d’entrée : 200 nA

Amplification min. en tension : 25 V/mV
Amplification en tension : 100 V/mV
Affaiblissement min. de bruit CC: 70 dB.
Affaiblissement de bruit CC : 100 dB
Affaiblissement min. de bruit
d’alimentation : 80 dB

Courant d’alimentation : 4 mA

Courant max. d’alimentation : § mA
Gamme de tension d’alimentation : =20 V
Temps de montée : 13 V/pusec.

Largeur de bande en amplification : 10 MHz
Tension de bruit équivalente en entree,
f=30Hz:7nV/+v Hz

Tension de bruit équivalente en entrée,
f=1kHz:4nV/v Hz

Courant de bruit équivalent en entrée,
f=30Hz:2,5pA/v Hz

Courant de bruit équivalent en entrée,
f=1kHz:0,6 pA/v Hz

Bruitde f=10Hz a4 20 kHz: ,9 dB

Compensation TAAT61

en fréquence

Amplificateur opérationnel
Courant d’entrée : 0,5 pA
Courant d’entrée max. : 1,0 pA
Tension de sortie : =10 V
Impédance d’entrée : 200 kQ
Courant de coupure : 1pA
Entrée — Courant de coupure max. : 10 yA
Affaiblissement de bruit CC: 79 dB
— Compensation Affai'blissemen.t min. de bruit CC: 65 dB
s 1] s en fréquence Tension de bruit : 3 pVvV

Entrée + 2 E:D_,—#] 5 Sortie
Entrée — 3] e -us .
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6.4 Amplificateurs opérationnels

TAA762

Amplificateur opérationnel
Courant d’entrée : 0,3 pA

Courant d’entrée max. : 0,7 pA
Tension de sortie : =10V
Impédance d’entrée : 200 kQ
Courant de coupure : IuA

Courant de coupure max. : 10 pA
Affaiblissement de bruit CC: 70 dB
Tension de bruit : 3 pV

TAAT65 ‘

Amplificateur opérationnel
Courant d’entrée : 0,5 pA

Courant d’entrée max. : 1,0 A
Tension de sortie : =10 V
Impédance d’entrée : 200 kQ
Courant de coupure : IpA

Courant de coupure max. : 10 pA
Affaiblissement de bruit CC : 79 dB
Affaiblissement min. de bruit CC: 65 dB
Tension de bruit: 3 pV

TAA861

Amplificateur opérationnel
Courant d’entrée : 0,5 pA

Courant d’entrée max. : 1,0 pA
Tension de sortie : =7V
Impédance d’entrée : 200 kQ
Courant de coupure : 10pA
Courant de coupure max. : 100 pA
Affaiblissement de bruit CC: 74 dB
Affaiblissement min. de bruit CC: 60 dB
Tension de bruit: 3 yV

Partie 7 : Tableaux de caractéristiques

Compensation
en fréquence
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6.4 Amplificateurs opérationnels

[ Compensation
sUs 1] ] 6 en fréquence

Entrée + 2 [-:]>_‘——] § Sortie
Entrée — 3 E :] & -Us

. Compensation
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=ntrée + \--Us
Entrée —
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TAA862

Amplificateur opérationnel
Courant d’entrée : 0,3 pA

Courant d’entrée max. : 0,7 pA
Tension de sortie : £7 V
Impédance d’entrée : 200 kQ
Courant de coupure : 1pA

Courant de coupure max. : 10 pA
Affaiblissement de bruit CC: 70 dB
Tension de bruit: 3 pVv

TAA865

Amplificateur opérationnel
Courant d’entrée : 0,5 uA

Courant d’entrée max. : 1,0 pA
Tension de sortie : =7V
Impédance d’entrée : 200 kQ
Courant de coupure : 10pA
Courant de coupure max. : 100 pA
Affaiblissement de bruit CC : 74 dB
Affaiblissement min. de bruit CC : 60 dB
Tension de bruit: 3 pV
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6.4 Amplificateurs opérationnels

Schéma des connexions Schéma de principe

‘ : ol
e Compensation h

U 1] ] en fréquence
Entrée + 2] []5 Sortie Entrée — c ti

' , » Compensation
Entrée — 3 E 4 -us en fréquence

— Sortie

Entree +

TBB1331A

Amplificateur opérationnel avec )
entrées Darlington Schéma de raccordement
Courant d’entrée : 30 nA

Courant d’entrée max. : 50 nA

Tension de sortie : £14,8 V

Impédance d’entrée : 3MQ

Courant de coupure : IpA

Courant de coupure max. : 10 pA Entrée —
Affajblissement de bruit CC: 74 dB ‘
Affaiblissement minimal de bruit CC : 60 dB

Entrée + N

-Us
1 v 6
Entrée + [ - 5____1 +Ug
Entréee— C——— 1 [ 1 R
TCA311 T , -Ug :.% o : ] Sortie
Amplificateur opérationnel avec entree
Darlington compatible TTL
Courant d’entrée : 30 pA
Courant d’entrée max. : 50 pA
Tension de sortie : =10 V o
Impédance d’entrée : 3MQ ! I« # ,
Courant de coupure : 1pA Entrée + 2 [] s Sortie
Courant de coupure max. : 10 pA © %) sortie Erée =2 [ o -ug

Affaiblissement de bruit CC: 74 dB
Affaiblissement min. de bruit CC: 60 dB 4@ [ > ®

Entrée + Q)
0

Entrée - 2 complément
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TA312

Amplificateur opérationnel avec

entrée Darlington, compatible TTL
Courant d’entrée : 30 nA

Courant d’entrée max. : 30 nA

Tension max. de sortie : - 14,8 V
Courant de coupure : 1pA

Courant de coupure max. : 10 pA
Affaiblissement de bruit CC: 77 dB
Affaiblissement min. de bruit CC: 65 dB

TL061

Amplificateur opérationnel bifet

Tension de décalage d’entrée (offset) : 3 mV
Tension max. de décalage d’entrée : 15 mV
Courant de décalage d’entrée : 5 pA
Courant max. de décalage d’entrée : 200 pA
Courant d’entrée : 30 pA

Courant max. d’entrée : 400 pA

Tension d’alimentation : 18 V

Courant d’alimentation : 0,15 mA

Courant max. d’alimentation : 0,25 mA
Largeur de bande : 1 MHz

Temps de montée : 3,5 V/usec.

UA709C

Amplificateur opérationnel

Tension max. d’offset d’entrée : 10 mV
Courant max. d’offset entrée : 750 nA
Courant d’entrée : 200 nA

Elévation min. de tension en sortie : 24 V
Amplification min. en tension : 12 V/mV
Résistance min. d’entrée : 35 kQ

Courant d’alimentation : 5,5 mA

Tension max. d’alimentation : =18 V
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6.4 Ampilificateurs opérationnels

UA741 ,

Amplificateur opérationnel

Tension max. d’offset d’entrée : 7,5 mV
Courant max. d’offset d’entrée : 300 nA
Courant d’entrée : 800 nA

Elévation min. de tension en sortie : 24 V
Amplification min. en tension : 15 V/mV
Résistance d’entrée : 0,3 MQ

Courant de court-circuit en sortie : =25 mA
Courant d’alimentation : 3,3 mA

Temps de montée : 0,5 V/usec.

Tension max. d’alimentation : =18 V

Partie 7 : Tableaux de caractéristiques

2¢ complément
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7/6.4.2

Amplificateurs opérationnels doubles

LM158

Deux amplificateurs opérationnels
Tension max. d’offset d’entrée : 7 mV
Courant max. d’offset d’entrée : 100 nA
Courant d’entrée : -~ 45 nA

Ecart max. de tensions d’entrée : +32V
Amplification min. en tension : 25 V/mV
Amortissement : 120 dB

Courant max. d’alimentation pour les
deux amplificateurs : 1,2 mA

LM358

Deux amplificateurs opérationnels
Tension max. d’offset d’entrée : 9 mV
Courant max. d’offset d’entrée : 150 nA
Courant d’entrée : - 45 nA

Ecart max. de tensions d’entrée : =32V
Amplification min. en tension : 15 V/mV
Amortissement ; 120 dB

Courant max. d’alimentation pour

les deux amplificateurs : 1,2 mA

TL602

Deux amplificateurs opérationnels bifet
Tension d’offset d’entrée : 3 mV
Tension max. d’offset d’entrée : 15 mV
Courant d’offset d’entrée : 5 pA
Courant max. d’offset d’entrée : 15 pA
Courant d’entrée : 30 pA

Courant d’entrée max. : 400 pA
Tension d’alimentation : 18 V

Courant d’alimentation : 0,15 mA
Courant max. d’alimentation : 0,25 mA
Largeur de bande : 1 MHz

Temps de montée ; 3,5 V/pusec

Z complément
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6.4 Ampilificateurs opérationnels

UA747C

Deux amplificateurs opérationnels
Tension max. d’offset d’entrée : 7,5 mV
Courant max. d’offset d’entrée : 300 nA
Courant d’entrée : 800 nA

Ecart max. de tensions d’entrée : 24 V
Amplification min. en tension : 15 V/ MV
Résistance min. d’entrée : 0,3 MQ =
Courant de court-circuit en sortie : =25 mA e
Courant d’alimentation : 6,6 mA

Temps de montée : 0,5 V/psec.

Tension max. d’alimentation: £ 18 V
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Amplificateurs opérationnels quadruples
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LM124

Quatre amplificateurs opérationnels
Courant max. d’offset d’entrée : 100 nA
Courant d’entrée : - 300 nA

Elévation min. de tension en sortie : 27 V
Amplification min. en tension : 25 V/mV
Affaiblissement min. de bruit CC : 70 dB
Affaiblissement min. de bruit de tension
d’alimentation : 65 dB

Courant d’alimentation : 1,2 mA

TL064

Quatre amplificateurs opérationnels bifet
Tension d’offset d’entrée : 3 mV
Tension max. d’offset d’entrée : 15 mV
Courant d’offset d’entrée : 5 pA
Courant max. d’offset d’entrée : 200 pA
Courant d’entrée : 30 pA

Courant max. d’entrée : 400 pA
Tension max. d’alimentation : 0,15 mA
Courant max. d’alimentation : 0,25 mA
Largeur de bande : 1 MHz

Temps de montée : 3,5 V/psec.

Ti074

Quatre amplificateurs opérationnels bifet
Tension d’offset d’entrée : 3 mV
Tension max. d’offset d’entrée : 10 mV
Coefficient de température : 10 uV/°C
Courant d’offset d’entrée : 5 pA
Courant max. d’offset d’entrée : 50 pA
Tension d’alimentation : 18 V

Courant d’alimentation : 1,4 mA
Courant max. d’alimentation : 2,5 mA
Largeur de bande : 3 MHz

Temps de montée : 13 V/pusec.

2¢ complément
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7/6.5

Driver, interface

SN55450B

2 et (NAND) Driver

Tension maximale de sortie : 30 V
Courant collecteur maximal : 400 mA
Temps de commutation : 20 ns
Courant d’entrée maximum : 1 mA
Consommation maximum : 11 mA

SN55452B

2 et (NAND) Driver

Tension maximale de sortie : 30 V
Courant collecteur maximal : 400 mA
Temps de commutation : 26 ns
Courant d’entrée maximum : 1 mA

Consommation maximum : 71 mA w18 v e
SN554538

2 ou (OR) Driver

Tension maximale de sortie : 30 V - 1 24 av

Courant collecteur maximum : 400 mA
Temps de commutation : 18 ns
Courant d’entrée maximum : I mA
Consommation maximum : 68 mA

SN55463

2 ou (OR) Driver

Tension maximale de sortie : 35V
Courant collecteur maximal : 400 mA
Temps de commutation : 30 ns
Courant d’entrée maximum : 1 mA ‘
Consommation maximum : 76 mA LB EL D,
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6.5 Driver, interface

SN75064 & sUBsTAATE

NG 48 P 38 NC.  SC

4.1nterrupteurs e%ectromques a Darlington avec =1 el Ml Tl I 1 el [s
diodes de protections

Courant collecteur maximum : 1,5 A “»-f<}—l L{>.—
Dissipation : 2 W ¥

Tension collecteur maximum : 50V ?
Courant d’entrée : 25 mA

2] [+
Tension d’entrée : 2,5V |———)D

1 2 3 4 6 8 7 8
cLAMP  1C B e 2B 2 CLAMP

HEAT 8INK, E,
& SUBSTRATE

b3
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Régulateurs de tension

Table des matiéres
7/6.6.1 Régulateurs de tension fixes

7/6.6.2 Régulateurs de tension ajustables
7/6.6.3 Régulateurs de decoupage
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7/6.6.1

Régulateurs de tension fixes

Partie 7 : Tableaux de caractéristigues

LM330

Régulateur positif

Différence de potentiel minimum nécessaire
entre entrée et sortie du régulateur : 0,6 V
Tension de sortie : 5 + 0,25V

Tension d’entrée maximum : 26 V

Rigidité diélectrique : 40 V

Courant de sortie maximum : 150 mA

LM 2930

Régulateur positif

Différence de potentiel minimum nécessaire
entre entrée et sortie du régulateur
Tension de sortie : 5 + 0,5V

Tension d’entrée maximum : 26 V

Rigidité diélectrique : 40 V

Courant de sortie maximum : 150 mA

MCT9L-Série

Régulateur négatif

Tension de sortie pour

le MC7T9LOSAC : — 5 £ 0,25V
Tension de sortie pour

le MC7T9LI2AC : — 12 = 0,6 V

Tension de sortie pour
le MC79LISAC : — 15 = 0,75V
Courant de sortie maximum : 100 mA

vue de dessus

- sortie
O ——> masse

entrée

vue de dessus

O f——-— sortie
————
E=—_—"— masse

entrée

vue de dessus

sortie
masse

entrée

MES
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TL780-Série

Régulateur positif

Tension de sortie du TL780-05C
S+0,1V

Tension de sortie du TL780-12C

12 £ 0,24V

Tension de sortie du TL780-15C

15 0,3V

Courant de sortie maximum : 1,5 A

TDB78XX
Régulateur positif
Tension d’entrée : 35V

TDBO117

Régulateur positif

Différence de potentiel entre entrée
et sortie du régulateur : 40 V
Courant de sortie maximum : 1,5 A

Réjection des ondulations résiduelles :
80 dB

UA7805C

Régulateur positif

Tolérance sur la tension de sortie : = 5 %
Tension d’entrée maximum : 35 V

Tension de sortie : 5V

UAT7806C

Régulateur positif

Tolérance sur la tension de sortie : =5 %
Tension d’entrée maximum : 35 V
Tension de sortie : 6 V

Partie 7 : Tableaux de caractéristiques

vue de dessus

F——--, sortie
O [—=— masse
————— antrée

[ﬁ —O entrée
I 5
o sortie
iy
i
-0 masse

Fig. 1 : Schéma interne du TDB7800

vue de dessus

§ sortie
O masse

entrée
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6.6 Régulateurs de tension

o U,
entrée

auia

Fig. 2 : Schéma interne du TDBO0117

| i ]
| L
| ; ‘ i
; | | |
I |
: | sortie
: Uy

réglage

UA7812C

Régulateur positif

Tolérance sur la tension de sortie : = 5 %
Tension d’entrée maximum : 35 V
Tension de sortie : 12V

UAT815C

Régulateur positif

Tolérance sur la tension de sortie : = 5 %
Tension d’entrée maximum : 35 V
Tension de sortie : 15V

UA7818C

Régulateur positif

Tolérance sur la tension de sortie : = 5 %
Tension d’entrée maximum : 35 V
Tension de sortie : 18 V

4¢ complément
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6.6 Régulateurs de tension

UA7824C

Régulateur positif

Tolérance sur la tension de sortie : + 5 %
Tension d’entrée maximum : 40 V
Tension de sortie : 24 V

UA7905C ' vue de dessus
Régulateur négatif sorti
Tens@on d’entréfa maximum : — 35V E—E: mfgg
Tension de sortie;: — 5V

UA7906C

Régulateur négatif

Tension d’entrée maximum : — 35V

Tension de sortie : — 6 V

UAT7908C

Régulateur négatif

Tension d’entrée maximum : — 35V

Tension de sortie : — 8 V

UAT7912C

Régulateur négatif

Tension d’entrée maximum : — 35V

Tension de sortie : — 12V

UAT915C

Régulateur négatif

Tension d’entrée maximum : — 35 V

Tension de sortie : — 18 V

UAT7918C

Régulateur négatif

Tension d’entrée maximum : — 35V

Tension de sortie : — 6 V

UAT7924C

Régulateur négatif

Tension d’entrée maximum : — 40 V

Tension de sortie : — 24 V
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7/6.6.2

Régulateurs de tension ajustables

LM317

Régulateur ajustable —

Tension de sortie : 1,2 237 V ‘_ﬂf_

Courant de sortie : 5 a 1 500 mA . '-

Tension de référence : 1,22 1,3V 0O e ﬁ?zar;?e ’”
entrée

LM337

Régulateur ajustable to

Tension de sortie : — 37a — 1,2V

Courant de sortie : 1,5 A

Tension de référence : 1,25V E——— sortie

Facteur de régulation en charge : 1 % (O entrée

Facteur de régulation d’entrée : 0,04 % V

TL117

Régulateur ajustable

Courant de sortie : 2,5 mA

Courant de sortie maximum : 100 mA
Tension de référence : 1,25V

Tension référence minimum : 1,2 V
Tension de référence maximum : 1,3 V
Facteur de régulation d’entrée : 0,02 % V
Facteur de régulation d’entrée maximum :
0,05 % V

Facteur de régulation en charge : 1 %

sortie
masse
entrée

Saemr oD a

TL317

Régulateur ajustable

Courant de sortie : 2,5 mA

Courant de sortie maximum : 100 mA
Tension de référence : 1,25 V

Tension de référence minimum : 1,2 V
Tension de référence maximum : 1,3V
Facteur de régulation d’entrée : 0,02 %/V
Facteur de régulation d’entrée maximum :
0,05 %/V

Facteur de régulation en charge : 1 %

sortie
. masse
entrée

S a
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TL430C

Régulateur shunt ajustable

Tension de référence : 2,75 V
Résistance dynamique : 1,5

Tension de sortie maximum : 30 V .

TL431C

Régulateur de précision ajustable

Tension de référence minimum : 2 440 mV
Tension de référence maximum : 2 550 mV
Courant nominal du circuit de référence :
0,4 mA

Courant maximum du circuit de référence :
150 mA

Tension de sortie : 37 V

Résistance dynamique : 0,2

TL783

Régulateur ajustable

Ecart de tension maximum entre entrée et
sortie : 125 V

Courant de sortie : 15 a 700 mA

Tension de référence : 1,2 a 1,3V

UAT23C
Régulateur de précision
Tension d’entrée minimum : 9,5 V

Partie 7 : Tableaux de caractéristiques

sortie
masse

"entrée

sortie
masse

masse

T0-220A8

O masse

sortie

entrée

Tension d’entrée maximum : 40 V
Tension de sortie minimum : 2 V
Tension de sortie maximum : 37V

Différence de potentiel minimum entre

entrée et sortie : 3V

Courant de sortie maximum : 150 mA
Facteur de régulation en charge : 0,6 %

Courant de repos : 4 mA

WP N2 i i0l19)8

LN

vs.\.
i
i~
HE
£lon
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7/6.6.3

Régulateurs a découpage
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SG1524

Commutateur

Fréquence d’oscillation : jusqu’a 450 Hz
Tension d’alimentation minimale : 8 V
Tension d’alimentation maximale : 40 V
Courant collecteur de sortie maximum :
100 mA

Courant de sortie maximum du 5 V

de référence : 50 mA

Courant d’alimentation : 8 mA

TL493

Modulateur de larges impulsions

Tension d’alimentation minimale : 7 V
Tension d’alimentation maximale : 40 V
Tension collecteur : 40 V

Courant collecteur : 250 mA

Fréquence d’oscillation minimale : 1 KHz
Fréquence d’oscillation maximale :
300 KHz

Minimum de la gamme de tensions d’entrée
du limitateur de courant : 0,3 V

Maximum de la gamme de tensions d’entrée
du limitateur de courant : 3 V

Tension d’offset du limitateur de courant
de I’amplificateur : 80 mV

TL496

Commutateur de tension et régulateur
continu 9 V

Recommandation de la gamme de tensions
d’entrée : 1,1 a3V

Courant de sortie maximum : 100 mA
Courant de maintien : 400 mA

Intensité initiale maximale : 16 mA

4¢ complément
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6.6 Régulateurs de tension

TL497AC

Convertisseur de tension pour réseau
commuté

Tension d’entrée/tension d’alimentation :
4,5212V

Courant de sortie : 500 mA
Tension de référence interne : 1,2 + 0,12V
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Photo-détecteurs au silicium

Sous ’appellation de photo-détecteurs (ou sen-
seurs) sont regroupés différents composants qui
peuvent étre employés comme senseurs dans de
trés nombreuses applications diverses ou la
détection de lumiere (ou d’absence de lumiere)
intervient.

Il est possible de répartir les composants sensi-
bles a la lumiére en trois classes, bien que cette
répartition soit assez arbitraire.

1. Cellule photo-sensible ou photo-élément
(P.E.).

Il s’agit d’un composant bi-polaire actif qui
génére une tension sous linfluence de la
lumiére, sans alimentation électrique externe.

2. Photo-diode (P.D.).
C’est un composant passif bi-polaire dont la
conductivité est modifiée par la lumiere.

3. Photo-transistor (P.T.).

Ce composant tri ou quadripolaire est actif et
permet 1’obtention de gains en tension de 1’ordre
de 500 sous I’'influence de la lumiere. Il néces-
site une alimentation électrique externe.

Exemples d’utilisation

Mise au point automatique de projecteur (P.E.)
Photometre (P.E.) :
Barriére lumineuse (P.E.)

Compteur tachymétrique (P.E.)

Régulateur d’éclairement (P.E.)

Balance électronique (P.D.)

Lecteur optique X—Y (P.D.)

Détecteur de lumiére (P.D.)

Lecteur de code optique (P.D.)

Détecteur de laser (P.D.)

Flash a microprocesseur (P.D.)

Equipement de mesure d’éclairement (P.D.)
Détecteur de fumées (P.D.)

Indicateur de position (P.D.)

Caméras et appareils photographiques (P.D.)
Posemetre (P.D.)

Photometre (P.D.)

Analyseur de couleurs (P.D.)

Contréleur de flamme (P.D.)

Commande a distance par infra-rouge (P.D.)
Clignotant (P.T.)

Détecteur de niveau (P.T.)

etc.

10° complément
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7/6.7.1.1

Geénéralités

Partie 7 : Tableaux des caractéristiques

L’¢é1ément photo-€lectrique ou photo-¢lément est
un composant bipolaire actif qui transforme une
énergie lumineuse en énergie électrique, sans
nécessiter de source externe d’alimentation €lec-
trique. Sa résistance interne est relativement fai-
ble. La figure 1 représente le principe de
fonctionnement.

p \i\ n

¢ Bi <
Face Face
supérieure inférieure

Zone des porteurs de charge

]

%gf p
Lumiére /

oo | |
+ N

b

%5{

D

Fig. 1

Des porteurs de charge libres sont créés par le
rayon lumineux. Ces électrons transitent alors
vers les trous de la jonction pn, générant un
champ a travers la zone de charge. Une tension
photo-électrique est ainsi crée, laquelle donne
naissance a un courant photo-€lectrique. Ainsi
I’énergie lumineuse a ét€ transformée en éner-
gie électrique.

La tension a vide UL varie sensiblement comme
le logarithme de I’éclairement et engendre, en
particulier avec des photo-éléments planar des
valeurs assez élevées pour de faibles éclaire-
ments. Ces valeurs ne sont pas fonction de la sur-
face de I’élément. Le courant de court-circuit Ik
est proportionnel linéairement a I’éclairement.
Pour une valeur d’éclairement constante, il est
proportionnel a la surface éclairée de I’élément.

Avec une résistance de charge de valeur UL/Ik,
I’énergie maximale du photo-élément est four-
nie (adaptation de la puissance). Un fonction-
nement pratiquement en court-circuit est obtenu,
avec ainsi un courant électrique proportionnel
a ’éclairement aux bornes de la résistance de tra-
vail, jusqu’a une valeur égale 2 Ur/Ix. Pour les
applications avec ce type de fonctionnement, il
faut mesurer les valeurs de UL et de Ik pour dif-
férentes valeurs d’éclairement, ce qui ne présente
pas de difficulté, afin de connaitre la valeur de
la résistance de travail.

Le temps de montée de la tension aux bornes de
la résistance de charge dépend de différents fac-
teurs, et en premier lieu du type de
fonctionnement.

Premier cas :
Résistance de travail nettement inférieure a la
résistance d’adaptation (tendance au
court-circuit).

Second cas :
Résistance de travail nettement supérieure a la
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résistance d’adaptation (tendance au circuit
ouvert).

Dans le premier cas, la montée en tension est
sensiblement analogue a celle qui se produit dans
un condensateur a travers une résistance, avec
une source de tension constante. La capacité
interne de 1’élément Cr sera ainsi chargée. La
constante de temps de montée en tension est ainsi
7 = RL x C;. On peut admettre dans ce cas que
la résistance ohmique de ’élément photo-sensible
est négligeable.

Dans le second cas, la montée en tension est
assez semblable a celle du premier cas, mais avec
une constante de temps plus importante. On a
sensiblement le temps de montée suivant :

tm = Umax X Ciot Umax = U

Ix
Ik est le courant de court-circuit pour les diffé-
rentes valeurs de P’éclairement. Cette relation est
valable pour une tension Up qui est égale a
environ 90 % de la valeur maximale de la ten-
sion en circuit ouvert.

La figure 2 montre les courbes typiques de
réponse d’un photo-élément.

Le courant Imax ou la tension Umax s’établissent
aux bornes de la charge en un temps plus long
pour une valeur d’éclairement déterminée.

LU,

tmt tm2

Partie 7 : Tableaux des caractéristiques

g_\EH___{;
Fac; F;ce

supérieure inférieure

Zone des porteurs de charge

Lumiére

— f

Fig. 2

Fig. 3

fm1 = 1,5 x RL x Cs (Imax = IK)
UL x C (Umax = UL)
Ix

tm2

Les photo-diodes

La lumigére qui atteint une photo-diode libere des
électrons. Il se crée ainsi des électrons libres et
des trous. Cela permet ainsi leur déplacement
et le passage d’un courant (courant photo-
électrique) proportionnel a I’intensité lumineuse.
(Fig. 3).

Les photo-diodes ont une jonction pn qui est
polarisée par une tension. Lorsqu’un rayon lumi-
neux agit sur la jonction, celle-ci libére la bar-
riere et le courant s’écoule a travers la jonction.
En I’absence de lumiére, le courant, dit courant
d’obscurité, est tres faible. Le temps de com-
mutation est fonction de la capacité interne de
la diode. Le courant d’éclairement est sensible-
ment proportionnel a I'intensité de I’éclairement.
Ainsi la photo-diode peut-elle étre employée
pour la mesure de I’éclairement. Les photo-

10° complément
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Lumiére

Rouge Infrarouge
§ Contact

Oxvyde
W Y

Zone p+

/,W = Zone de charge
- Zone n —

| Zone n+
i i Contact

: métallique

N2 o

Fig. 4

diodes réalisées selon la technique planar ont un
courant d’obscurité plus faible que les autres
photo-diodes. La qualité du signal et son immu-
nité au bruit en sont ainsi améliorées.

La figure 4 indique la construction schématique
d’une photo-diode. La frontiere de la zone de
charge forme une ligne discontinue. En I’absence
de lumiére, un faible courant d’obscurité¢ Ir
s’écoule a travers la jonction pn. Lors de I’éclai-
rement, sous 1’effet des quanta (effet photo-
électrique interne), des paires électrons
libres/trous sont créés dans les zones de charge
p et n. Les porteurs de charge qui sont ainsi dans
la zone de charge créent un champ électrique
sous I’influence duquel les trous sont entrainés
du coté p et les électrons du c6té n, les porteurs
doivent diffuser vers les contacts afin de per-
mettre 1’établissement du courant photo-
électrique. La recombinaison électrons/trous
s’établit par le courant photo-électrique dans le
circuit. Le courant photo-électrique Ip est ainsi
le courant de surface de la zone de charge et le
courant de diffusion a travers les jonctions p et n.

Le courant Ip est proportionnel a 1’intensité du
rayon lumineux. Etant donné que Ir est trés fai-
ble dans les diodes, I’on peut admettre sans
erreur 1’égalité:

Ie=1Ir + Ir

Partie 7 : Tableaux des caractéristiques

Il y a ainsi un grand domaine ol la relation est
linéaire entre I et 1’intensité lumineuse. Les
diodes ayant une faible zone de charge sont dites
diodes pn. Celles avec une grande zone de
charge sont dites diodes PIN. Dans les diodes
pn, ¢’est le courant photo-€électrique de diffu-
sion qui prédomine, tandis qu’avec les diodes
PIN, c’est le courant de surface. Etant donné
que la capacité de la zone de charge est inver-
sement proportionnelle a la dimension de celle-
ci, une diode PIN aura une capacité plus faible
qu’une diode pn de méme surface et ainsi un
temps de commutation plus réduit.

Les Photo-transistors

Le photo-transistor est transistor qui fonctionne
sensiblement comme une photo-diode qui aurait
un amplificateur incorporé. Le rayon lumineux
agit sur la diode constituant la jonction Base-
Collecteur du transistor. Le courant photo-
électrique créé s’écoule a travers la jonction Base
vers ’Emetteur, ce qui assure au transistor un
gain pouvant atteindre 500. Le photo-transistor

AN\ J
B 2 o1
£
Lumiére
S
It 1B
ele— |
®ele2= S0l
ool 00
|
Emetteur Base Collecteur

-y
I| I

R)

Fig. 5
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procure ainsi une photo-sensibilité de 100 a
500 fois supérieure a celle d’une photo-diode
comparable. Le transistor est généralement
monté en émetteur commun et fonctionne
comme un transistor BF (Fig. 5).

En I’absence de lumieére, il s’écoule seulement
un trés faible courant de repos collecteur-
émetteur. Celui-ci est sensiblement égal a :

I« = B x IcBo,

ol B est ’amplification en courant et Icso le
courant de repos collecteur-base. Lorsqu’un
rayon lumineux agit sur le photo-transistor, le
courant de repos IcBo augmente jusqu’au cou-
rant photo-électrique Ir. Le courant photo-
électrique du photo-transistor est alors

Ir = B (Ico + Ir).

La figure 6 indique la construction d’un photo-
transistor. Les connections de I’émetteur et de
la base sont disposées latéralement de facon a
permettre un acces au rayon lumineux. La zone
du collecteur est importante de maniere & pou-
voir absorber les quanta de lumiere pour engen-
drer le courant photo-électrique.

Le courant photo-électrique d’un transistor est
aussi une fonction du courant photo Ir de la
diode de la base et de I’amplification en courant
B ; étant donné que 1’on ne peut pas augmenter

Partie 7 : Tableaux des caractéristiques

Lumiére

Emetteur
Base

Métal Collecteur

Fig. 6

a volonté¢ B, il est important que la photo-
sensibilité¢ de la diode de base soit élevée.

L’amplification B dépendant du courant, le
photo-transistor n’aura une relation linéaire entre
le courant photo et I’intensité lumineuse que dans
un domaine relativement étroit. Le courant de
repos Icso de la diode de base étant amplifié en
méme temps que le photo-courant Ip de la diode
de base, le photo-transistor n’a pas un rapport
signal/bruit aussi bon que celui de la photo-
diode. Avec divers photo-transistors, 1’utilisa-
teur peut, par la connexion de la base a un poten-
tiel déterminé fixer le point de travail du tran-
sistor. Il est ainsi possible d’améliorer le temps
de commutation et la sensibilité. Ceux-ci, ainsi
que le temps de descente, sont fonction de
I’éclairement et sont plus réduits avec un éclai-
rement plus élevé, de facon assez sensiblement
linéaire.

10° complément
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Fig. 7 : Sensibilité relative des photo-détecteurs par rapport a la longueur d’onde de la lumiéere
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6.7 Senseurs

Partie 7 : Tableaux des caractéristiques

Paramétres Photo- Photo- Photo-
éléments diodes transistors
Tension de repos Ur 1V 1..50V 30..50V
Photo-sensibilité par mm? de surface active
(Lumiére normalisée A; UrR=5V; T=5856K;
Ucs=5YV) S 5 ... 10 nA/Ix 5 ... 10 nA/lx 5 ... 10 nA/lx
(\=950nm; UR=5V; Ee=0,5mW/cm? S 1..3uA 1..3uA 1.3 pA
Longueurs d’onde de la photo-sensibilité
spectrale
Technologie planar Asmax(Asi0) {850 (400 ... 1100) nm |850 (400 ... 1100) nm {850 (400 ... 1100) nm

Technologie planar avec haute sensibilité au bieu Asmax (As1om)

800 (350 ... 1050) nm

800 (350 ... 1050) nm

Technologie PIN planar avec filtre Nsmax(Astow) | — 950 (800 ... 1100) nm | —

Tension en circuit ouvert (Lumiére normalis.A;

T =2856K)

Ev = 100 Ix UL ~ 300 mV — —

Ev = 1000 Ix UL ~ 400 mV — -

Ev = 10000 Ix UL ~ 500 mV — —

Courant d’obscurité (type)

Technologie planar (UrR = 1V) Ir/IceO 100 nA ... 100 pA 1...10 nA < 100 nA (25V)
Technologie planar

avec faible courant d’obscurité (Ur = 1V) Ir/IcEO — 1 ... 50 pA —
Technologie PIN planar avec filire (UR = 10 V) Ir/IcEo — 1...10nA —

Gain en courant

(Uce =5V; Ev=1000 Ix) B — — 200 ... 1000
Temps de commutation

(de 10% a 90%; de 90% & 10%)

(RL=1kQ; UR=0 ... 5Y; A=950nm) 5...20 S 0,01 ... 2,5 uS 5...10 S
Fréquence limite fu 25 ... 100 kHz 200 kHz ... 50 MHz |50 ... 100 kHz
Capacité par mm? de surface active

Technologie planar (Ur=0V) Co &* ... 150 pF 60 ... 150 pF —
Technologie PIN planar avec filtre (Ur=0V) Co — 5..15pF —
Coefficient de température

de UL Tk — 2,6 mV/IK — 2,6 mV/IK —

de Ik Tk 0,12 ...0,20 % K 0,12 ... 0,20 % K —

de lp Tk 0,12 ... 0,20 % K 0,12 ... 0,20 % K —

Tableau 1 : Comparaison des caractéristiques principales des photo-éléments, photo-diodes et photo-transistor

(d’aprés Siemens)

10° complément
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Circuits intégrés linéaires

6.7 Senseurs

Photo-éléments (technologie planar)

Partie 7 : Tableaux des caractéristiques

Type Dimensions du chip Surface active | Photo-sensibilité Construction
a la lumiére |{lumiére normalisee A
T =2856K)

Lxl A S

mm mm? nA/Ix
BPY11PIV 2,15 x 4,65 8,7 55 (= 28) Chip avec fils
BPY11PV 2,15 x 4,65 8,7 66 (= 28) Chip avec fils
BPX79 50 x50 20 170 (=100) Chip avec fils de Litz
BPY64P 6,2 x6,2 36 250 (=180) Chip avec fils de Litz
BPY48P 6,2 x 12,6 74 500 (>350) Chip avec fils de Litz
BPYB3P 10,0 x 10,0 96 650 (=450) Chip avec fils de Litz
TP60OP Sechseck? 130 1000 (=700 Boitier
TP61P Sechseck? 1130 1000 (=700) Chip avec fils de Litz
BPY47P 10,0 x 20,0 193 1400 (=900) Chip avec fils de Litz

Photo-diode au silicium en boitier métallique (sans filtre)

. Type Photo-sensibilité Surface active a la Type de boitier
(Lumiére normalisée A lumiére (L x ) Technologie
T=2856 K)
S A
nA/Ix mm
BPX65 11 (=5,5) 0,985 x 0,985 TO18; PIN Planar
BPX686 11 (=5,5) 0,985 x 0,985 TO18; PIN Planar
BPX63 10 (=8) 0,985 x 0,985 TO18; Planar
SFH219 7 (=25) 0,985 x 0,985 TO18 ; Planar
SFH212 25 (=20) 0,985 x 0,985 TO18; Planar
SFH216 50 (>35) 0,985 x 0,985 TO18; PIN Planar
BPX60 70 (=35) 2,71 x 2,71 TO 5; Planar
BPX61 70 (=50) 2,71 x 2,71 TO 5; PIN Planar
SFH221 24 (=15) 2 mal 2,2 x 0,7 TO 5; Planar, différentiel
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Partie 7 : Tableaux des caractéristiques

6.7 Senseurs

Photo-diode au silicium en boitier métallique (avec filtre)

Type Photo-sensibilité Surface active a la Type de boitier
(Lumiére normalisée A lumiére (L x 1) Technologie
T =2856 K) '
S A
nA/lx mm
BPW21 10 (=5,5) 2,71 x 2,71 TOS5; Planar
A = 555 nm
Sperrstromarm?

Photo-diode au silicium en boitier plastique (sans filtre)

Type Photo-sensibilité Surface active a la Technologie
(Lumiére normalisée & lumiére (L x 1)
T=2856 K)
S A
nA/Ix ‘ mm
SFH217 9,5 (=5) 0,985 x 0,985 ' PIN Planar
BPW32 10 (27) 0,985 x 0,985 Planar
BPX92 9,5 (=24) 0,82 x 1,27 Planar
SFH200 20 (=14) 1,0 x20 Planar
BPX90 45 (= 25) 1,65 x 3,05 Planar
BPW33 75 (=35) 2,71 x2,71 Planar
BPX91B 65 (>35) 2,71 x 2,71 Planar, sensible au bleu
BPW34 80 (=50) 2,71 x 2,71 PIN Planar
SFH206K 80 (=50) 2,71 x 2,71 PIN Planar
BPW34B 75 (=50) 2,71 x 2,71 , PIN Planar, sensible au bleu
SFH2030 80 (=50) 0,985 x 0,985 PIN Planar
BPY12 180 (=100) 4,47 x 4,47 PIN Planar
SFH100 175 (=150) 87 x27 Planar
SFH204 0,13 (=0,08) 4 fois 0,1 x 0,1 Planar, 4 quadranis
BPX48 24 (=15) 2 fois 2,2 x 0,7 Planar, différentiel
SFH248 24 (=15) 2 fois 2,2 x 0,7 Planar, différentiel
BPX81l12 1,0 ... 2,0
BPX&1ill 1,6 ... 3,2 Miniature + 18 |NPN Planar
BPX81IV =25
SHH309 5 T1: < 3 mm >20 NPN Planar
BP103Bl 25..50
BP103BIH 4,0 ..80 T1as: &5 mm =16 NPN Planar
BP103BIV =63
SFH303 13 T a4 : & 5mm =20 NPN Planar

10° complément
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Circuits intégrés linéaires

6.7 Senseurs

Photo-diodes au silicium en boitier plastique (avec filtre)

Partie 7 : Tableaux des caractéristiques

Type Photo-sensibilité Surface active a la Type de boitier
(Lumiére normalisée A lumiere (L x 1) Technologie
T=2856 K)
S A
pA mm
SFH217F 3(= 1,8) 0,985 x 0,985 PIN Planar
BPX90K 13(= 8§ 1,65 x 3,05 Planar
BP104 17 (=12,5) 22 x22 PIN Planar
BP104BS 25 (=15) 2,71 x 2,71 PIN Planar
BPW34F 25 (=15) 2,71 x2,71 PIN Planar
SFH205 25 (=15) 2,71 x 2,71 PIN Planar
SFH205Q2 25 (=15) 2,71 x 2,71 PIN Planar
SFH206 25 (= 16) 2,71 x 2,71 PIN Planar
SFH230 26 (=16) 2,71 x 2,71 PIN Planar
SFH230F 24 (= 15) 2,71 x 2,71 PIN Planar
SFH2030F 25 (=15) 0,985 x 0,985 PIN Planar
SFH248F 7,5 (=4) 2 fois 2,2 x 0,7 Planar, Différentiel

Photo-transistors en boitier plastique, epoxy (avec filtre)

Type Courant photo Présentation Demi rotation Technologie
(A =950nm;
0,5 mW/cm?
le mA & (degrés)
SFH317F 1 0,2 T 1sn: & 5 mm + 60 NPN Planar
SFH309F 1,5 T1, 9 3mm + 20 NPN Planar
SFH303F v 2 T 1an; & 5 mm + 20 NPN Planar
(sans filtre)
SFH317 » 1,8 T 1aa; & 5 mm + 60 NPN Planar
SFH305! £2,0 - ‘
SFH3051lI 51.6 Sub-miniature + 20 NPN Pianar
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Partie 7 : Tableaux des caraciéristiques

6.7 Senseurs

Photo-transistors en boitier métallique

Type Courant photo Présentation Demi rotation Technologie
(1000 Ix;
lumiére normalisée A
T=2856 K)
b mA & (degrés)
BP103M v 0,25 ... 0,5
BP103i » 04..08 TO 18; lentille plastique + 55 NPN Planar
BP103IV 1 >0,63
BPX38H v 0,63 ..1,25
BPX3sill » 1,0 ...2,0 TO 18 + 40 NPN Planar
BPX38IV 1 =16
BPYG2Il v 2,0..4,0
BPY62IHl 53,2 TO 18 + 8 NPN Planar
BPX430t » 25 ..50
BPX43M » 4,0 ... 8,0 TO 18 + 20 NPN Planar
BPX43iv 1 >6,3

Navec connexion

2) également disponible en ligne de 2 ... 10 transistors.

10° complément
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Circuits intégrés linéaires

6.7 Senseurs

Surface sensibie aux rayons lumjneux
; /G
:.3. m
I S,

. @Smax
-3 8-ob——70 min

8
[¥a)
I

7
2 —’Soudure rouge Fil de Litz ¢0,8
(Anode)

1) Surface d‘appui

X

)

P,

BPX79

Surface sensible aux rayons fumineux
/

|

R L L
§ 25max

bo— =10 —od

20
19.6

max

e

Ja.s’(,

et
1 max rouge Fil de Litz ¢0,8
(Anode)

1} Surface d’appui 7,1 min

BPY 47P

Surface sensible aux
Imax rayons lumineux
pe— i

v ["s}
»

=

t
10,2
98

.

10,2
9

o

—'lf%ﬁ%‘
70 min !

_},Smux weifl

g
g

1,5max
55
3

3

e rouge Fil'de Litz ¢0,8
Soudure (Anode)

1) Surface d'appui 7,3 min
BPY 63P

e : Surface sensible
Fil de Ltz aux rayons lumineux

rouge {(Anode) M;Zﬂ

< /
o

A=3 q
=

50 min ——=

TP 60P
Forme et dimensions du boftier

Partie 7 : Tableaux des caractéristiques

Surface sensible aux rayons
lumineux

b o~

oy Locs e (=2
? °
—=ig, E— EyJ—

1.'2
1 W max

W
;E,‘ Lg‘g__ Soudure (cathode)
n r_% 1.0max

1) Surface d'appui 2,7 min

BPY 11P

Surface sensible aux rayons
lumineux

[ &

M e

n

‘ 35
max
6h e 70min

2.5max

rouge Fil de Litz$ 0,8
oudure 07max. (Anode)

1) Surface d‘appui 3,5 min
BPY 48P

Surface sensible aux rayons lumineux

f rouge Fil de Litz¢ 0,8
Soudure 1™ (Anode)

1) Surface d'appui 3,5 min

‘BPY 64P

Soudure 1) g ,

1,6 max

Fil de Litz

Surface sensible aux rayons
rouge Anode

lumineux
TP 61P

1) Surface d’appui 9,5 min
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Partie 7 : Tableaux des caractéristiques

6.7 Senseurs

Position du
chip _,__gg 29
Surface non plane ] | %0 ‘ ~78 Cathode ___l
Lo - 1
3 ssizs \"1 ! 3 iy I ta
- »— —L— S pd o Pt
Q«_!r—_ 1 e ? I - S P=p=9
18 Cathode 56 f o] 28 L
56" Position Surface non plane
SFH 217, SFH 217F du chip SFH 2030, SFH 2030F
1
L : 14,5, X
bz —ox 6,6 —==4 b 7
3 63 3 125 1 R«
es === = 2| 23
H T —~ 31 el c
g 2 €
03 - ’ g3
| 025 _ f————=- g 2
Systénie oe ]Il Pas 7,62 ~ €8
de diodes °T‘J_|l;;,‘ L_ 0..5° ae
-1 W0y 80 . .
‘ r)‘(_! NC Schémas des connexions Cathode
LY Surface sensible 4 4+
/aux rayons lumineux § e +
: Disposition du systéme I \
de diodes avec bandes ow >~
o 2,650 de connexion —a
Surface sensible r___l 82%
aux rayons fumineux BPX 48 P SFH 221
75 -
Surface photo-sensnble 28 )
Y \_"1 20
& q |
: = 5 | Y

53; 3 0. 2,56
5 ‘ 9,8
2 g ) 1 gt
°X L 8.6 - é .
2L ——n % A i
SE an S Vi Patt
L P _[ £g - L TRy
g g€ JIF——I=(2 .
J.? 5 Surface non pldne g E L’.W””’"“ .L# i
28 &5 173
SFH 248, SEH 248F a8 SFH 204
Surface sensible aux rayons
lumineux Surface sensible aux rayons lumineux
0045 ‘12'8 e Anode Cat?}osde .
] = 90,45
- Za - i / j’ . AN
® o~
r ¥ B 32 ‘\ tl o K!} o Al
%5 52 S } 52_]
2 235 7 ST sj
! 208 2% = BPX65, BPX 66 S 125 SFH 216

Forme et dimensions du boitier

10° complément
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6.7 Senseurs

5b__.,
L9
[ [S .
3 e
L ISt 4
S 4 exi= 1 N
) = | 1 N
| P es'os| ] f
I e
08 ..ggs
0,7 'P
as
5,08 0.5°

Surface sensible aux
rayons lumineux

]

]

BPW 33, BPX 918,
BPW 34, BPW 34B, BPW 34F

Surface sensible aux rayons lumineux

AL

o2 '

h _
5.2
8

2max
o= 002
DU J—

55
50

1Smax

Soudure Anode BRY 12

1) Surface d'appui 2,8 min
- 2k
Iy

iy

. b5

63
wn

1154 4

e,
o

35

Pas 0..5°
5.08

Surface sensible aux
rayons lumineux

Cathode BPW 32

Cathod Anode

Surface sensible aux

rayons lumineux SFH 100

Forme et dimensions du boitier

Partie 7 : Tableaux des caractéristiques

Surface sensible aux rayons fumineux

oO‘I'SCa'chode

-
r

92

9
Pas
508

#835

pe- &
N
.i——ﬂ
[V}
w / g
-3

ot

125

BPW 21, BPX 60, BPX 61

Surface non plane Surface sensible aux rayons

68 06,05 fumineux
64 04703 oo
103 F — L, ¢
11_4’_._’——-1 ‘V\"‘,nr-u
g Anode
s O [~ W L0
oo k 3,8
23,2
22,5

SFH 206

Surface non plane Surface sensible aux rayons

68 06,05 lumineux
MY 04 03 o
! 922.5
rT-1 -~ v -
T &3
wlw Anode
oo g
38
232
225
SFH 206 K

Surface sensible aux
rayons lumineux

Anode
0,45

S2
Pas

h=3
vy
wy
T

BPX 63
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Partie 7 : Tableaux des caractéristiques

6.7 Senseurs

[ ’15,16_’ Surface sensible aux rayons lumineux
prazz— ﬁ.g izt
il F
C.’T,?:r zg} \:{m_
JTos s
0 Y o
~ oo il %5
0.25 Sl 12,5
Pas e ° ' ) SFH 212
5,08 0..5
54
Surface sensible aux "-9'L 5
rayons lumineux rL:B—« 2
SFH 200 e *___t ao
[
=—05 Smm
Surface sensible aux 8%5‘.
28 rayons lumineux 0,985 x 0,985 . 0. 5°
9045 _.1 26 | Anode Pas 508
/ ﬁ cé as O
1111 ¢ g; R Surface sensible aux
ee Kﬁ f 2™ :5//// rayons lumineux
- (o4
%5 38 __| 551 7
12.5 35 53 SFH 219 BP 104
Surface sensible aux rayons
Surface non plane lumineusx \
0,6,05
"2%"\> 0 “0'3 Cathode
B R e /
s [ 2 L i 38
R I3 } o i — oo
bep— —cd (72
¥ 4o b S
8 B SFH 205
il
- 1
==t Axe optigue
.
+ Anode 11,5 ) °
Cathode 10,5 1,05 ‘:':“
Surface sensible aux SL i | -
rayons lumineux BP 104 BS S S i W—*— 1
-1 =ity A2
g L_I_J l\*l\
o T —ee———— T
. . I
Surface sensible aux rayons -.._gé_—
Surface non plane tumineux 106;
Pt o ]
6.8 06,05 Cathode 33‘ 10,0
= 6'1."‘ 04 03 o O .3 —
' &2 S . ] T o=
-y : ! At T oserazo -
++t | 28
LT AR o 1 ev
N 2: *
J 40 33 L_ 63,0 = E o
2 23 8 r SFHZ30F | mes
21,5
Surface non plane  Surface photo-sensible
avec filtre
SFH 205 Q2 SFH 230, SFH 230 F

Forme et dimensions du boltier
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6.7 Senseurs

o 5h ey
L9
— 45 =
PS4
SEETETT QS
+
1195 03 i
W
1,035 -"
025
(-
Pas5,08 0..5

Surface sensible aux
rayons lumineux

-
Cathode BPX 90, BPX 90 K
Surface sensible :
<) aux rayons lumineux
o
A d ' oy
% in
~
f e o ————
&
a
1,5 )
12,5
BP 103
[¥a)
2 —ﬂz,a[' ECB
* |
| &
n = LAY - o~
W . T 4'8 9 w
LY ct S
' 16,5 5.35
125 5.05
Surface sensible aux rayons
lumineux
BPX 38

Forme et dimensions du boitier

Partie 7 : Tableaux des caractéristiques
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Partie 7 : Tableaux de caractéristiques

7/6.8

Circuits divers

Absp

w:n.v m'o‘ 1~:‘ (I-:‘ \uuv|:n "“ ::?:: nuvlr.uv
LM13600 S
Double amplificateur de transmission
Tension d’alimentation : + 18V )
Tension d’entrée : + 5V .
Courant dans les diodes : 2mA

1 1 1 0 0 Ie " ]|
AP DIODE  INPUT  IRPUT  OUTRUT ¥~ gURPER  BUFPER
A 81t [ IBPUT  BUTPYT
YT

MC3423

Détecteur de surtension

Voo

R3 }qw

Indication
8 Out

[3

7 2NE604 or
equivalent

Courant max. de sortie : 300mA Power
Tension max. d’alimentation : 40V St
Temps min. de transfert : 0,5us
Tension d’alimentation : de 4,5 a 36V
Tension max. de détection : 6,8V

MC 3423
Rg
4 [3 15 {7
LI L PR
uct =
- 1

Schéma de principe

aT‘us

NESSS

Timer de précision (générateur d’horloge)

Tension de

6 - 5
Seuil  ©— Comp. commande

2
Comp. —o0  Gachette

Tension d’alimentation : de 4,5 a 16V
Courant max. de sortie : + 200mA

Courant de seuil max. : 0,254A o — .
Temps de montée : 100 ns Déchargement —P__f—m'}___o Reset
l ‘Emge de sortie I

3 l Sortie | l Masse

14¥ complément
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6.8 Circuits divers

Partie 7 : Tableaux de caractéristiques

TDB 0855
TDC 0855 U

Masse (1} —1 Déchargement

Gachette 2 E

Masse 1 [

8+l

1 Déchargement
6 Seuil de commutation

]5 Tension de commande

NES556
o .« e olf.
3 % s
Double timer de précision Déchargement 1 L{IJ B Déchargement
Tension d’alimentation : de 4,8 & 18V seuil 2 ! 2 seuil
Courant max. de sortie : = 200 mA }
Courant de seuil max. : 0,25 uA Tension de i Tension de
Lo o commande 3 |— >— 11 commande ,
Temps de montée : 100 ns Reser 1 ! 0 Roswr
i
|
Sortie S I : [ 9 Sortie
: q
1
|
i
Gachette  § : 8 Gachette
Masse 1 '
TBAS30
Is
Amplificateur de microphone
Tensions d’alimentation : 16V I“‘Z*—
Puissance dissipée : 500mW 1B 8306 L Us
Courant d’alimentation : de 7,5 || TBa B0R T

a 50 mA
Gamme de fréquences : de 0
a 20 kHz
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Circuits divers

TCA205
Interrupteur de proximité

Consommation en courant : ImA
Consommation max. en courant : 2mA
Courant d’arrét : 100 uA

Fréquence min. d’oscillation : 0,015 MHz
Fréquence max. d’oscillation : 1,5 MHz

Fréq. de commutation sans capacité : SkHz

Temps de commutation : 200 ms/uF
Capacité max. d’intégration : 10nF

TCA345
Commutateur de seuil

Tension min. de repos : 150mV

Tension max. de repos : 300mV
Courant de fuite en sortie : 30uA
Courant d’entrée : 10 nA

Courant max. d’entrée : 30 nA

Tension de Zener en sortie : 13,6 V
Tension min. de Zener en sortie : 11,0V
Tension max. de Zener en sortie : 15,0V

TCA440
Convertisseur de réception AM

Consommation totale en courant :
de 10,5 a 12 mA

Tension BF en sortie : 140, 260, 350mV
Sensibilité en entrée : 1uV, 7uV, ImV
Fréquences d’entrée : de 0 a4 50 MHz
Fréquence de sortie : 460 kHz

Gamme de réglage : 38 dB

Partie 7: Tableaux de caractéristiques

[
Masse [ 1% :] Hysteres
Distance [2 1 j Oscillateur
Capacité E ,
d’intégration 3 K ] Oscillateur
[ nf]+ v
Sortie . @ []5 0[]
Masse [ 6 gf] Temps de
commutation
Sortie @ [[7 )
Musse 110 16 Hysteres e
Distance 2 {0 i3 Oscillateur
Intégration 3|7 12 Oscillateur
o slo 1+ Us
Masse 6|00 9 Temps de
07 commutation
Q
| =]
Entrée 1] Dt. Sortie
+ Ug 2[ :13 Masse
i NN [}

. ] T T e
Entrée non 3 3 Sortie non
connectée [ E——

&
+ U i] ] Masse

14¢ complémen:
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Partie 7 : Tableaux de caractéristiques
6.8 Circuits divers

Exemple de montage du TCA440 en PO

AA T8 —ows
<3
| ol D0nF
LAl T
2,2k
330pF
- - "
(
AC=320p ,
{Murata SF 455D
________ J
AA 118
TCA 440 Bt ° Uy

39

k
; SpF
I T

1
|
1
{
|
|
|
|
t

AC=370pF
UiHFc _mm:
T Ly 105 tours 12 x 0,04 Cu Em
L 7 tours 0,70 Cu Em
,__L Ls 80 tours 12 x 004 Cu Em
8.2k 250F Ly 35tours 12 x 004 Cu Em
T Ls 15 tours 0,10 Cu Em
Le 70 tours 12 x 004 Cu Em
L; 35 tours 004 Cu Em
o Ly 20 tours 004 Cu Em
t‘ _L4L2 Rgef: D51225’2139751 Ly 50 tours 004 Cu Em
3 i ) Lo 22 tours 004 Cu Em
Ly 400 tours 0,06 Cu Em
TCA955
Régulateur de vitesse
Consommation en courant : 8,3 mA hn A .
Consommation max. en courant : T oms "(H Io[.iz:s v :—_—_*Iil;: -
12,0 mA ['T?ozirm 5 of I 3 {9 A im u‘
Tension stabilisée : 3,0V i) | Petour [T Gonsigne o Y Jowo
Tension min. stabilisée : 3,30V ;b , | p 1 A \
Tension de décalage : 1mV 0 2 3. ‘l 5 j_j 6. 7 L AUUANS
. ™ I ; 7 I I b
Courant d’entrée : 1 uA { i T { I ; Do
Uy z+3V s~
' Ohk
1 - Indicateur de vitesse (I3/min.) 8 H g Fee
2 - Ampli deentrée .
3 - Doubleur de fréguence [ —
-
4 - Monostable .
5 - Commutateur BEE) 1% R
6 - Comparateur ) Ci} AT 0w
7 - Oscillateur de fréquence de cogmmutation A1y
8 - Indicateur de l'état de batterie
9 - Stabilisateur de tension
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6.8 Circuits divers

TCA965
Discriminateur de fenétre

Consommation en courant : SmA
Consommation max. en courant : 7mA
Courant d’entrée : 20 nA

Courant max. d’entrée : 50 nA

Tension de zéro en entrée : +10 mV
Tension min. de zéro en entrée : — 20mV
Tension max. de zéro en entrée : 20mV
Tension de référence : 3,0V

Tension de référence min. : 2,8V
Tension de référence max. : 3,2V
Courant de fuite en sortie : 10uA

TFA1001W
Photodiode avec amplificateur

Tension d’alimentation au-dessous du seuil B :
25V

Tension d’alimentation au-dessus du seuil A :
15V

Consommation en courant : 1lmA

Courant de sortie au-dessous du seuil B : 2,5
UA

Courant de sortie au-dessus du seuil A :

7,5 uA

TL068
Tampon série

Amplification min. en tension : 0,999V/V
Courant max. d’entrée : 10nA

Courant max. d’alimentation : 0,3 mA
Pente du flanc positif : 7V/us

Pente du flanc négatif : 100 V/us

TL182C
Double interrupteur analogique

Tension max. d’alimentation : 36V

Tension max. Drain-source : + 22V
Résistance max. Drain-source : 300Q2
Courant max. d’alimentation : 1,5 mA
Courant max. d’alimentation : — 5 mA
Temps de commutation : 175 ns

Gamme max. d’entrée analogique : + 10V
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Circuits integrés linéaires

6.8 Circuits divers

TL185C
Double interrupteur analogique

Tension max. d’alimentation : 36V

Tension max. Drain-source : + 22V
Résistance max. Drain-source : 300Q
Courant max. d’alimentation : 1,5 mA
Courant max. d’alimentation : — § mA
Temps de commutation : 175 ns

Gamme max. d’entrée analogique : + 10V

TL487C

Détecteurs logarithmique de niveau analogique
d cing étages

Gamme de tensions d’alimentation : de 10 a 18
v

Résistance d’entrée : 100 kQ

Courant max. de sortie : 40 mA

Tension collecteur max. : 20V

Courant d’alimentation toutes sorties bloguées :
8 mA

Série TL7702

Commutateur détecteur de tensions

Gamme de tension d’aliment. : de 3 a 18V
Courant de sortie : 16 mA

Courant d’alimentation : 3 mA

Tension détectée par TL7702 : jusqu’a 2,48V
Tension détectée par TL7705 : de 4,7 & 4,8V
Tension détectée par TL7709 : de 7,5 a 7,7V
Tension détectée par TL7712 : de 11,2 44,8 V
Tension détectée par TL7715 : de 14,0 a 14,4V

UA2240
Timer programmable

Tension d’alimentation : de 4 a 18V
Courant max. d’alimentation : 7 mA
Précision en durée : 0,5%

Dérive en température : 200 ppm/°C

Limite de fréquence : 130 KHz

Sensibilité a la tension d’alimentation :
0,08%/V
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6.8 Circuits divers

UAA170
Driver de LED pour affichage par points

Consommation en courant : 4 mA
Consommation min. en courant : 2 mA
Consommation max. en courant : 10 mA
Courant de commande en entrée : — 2uA
Différence min. de tension : 1,4V
Différence max. de tension : 6,0V
Référence de tension min. en entrée : 1,4V
Référence de tension max. en entrée : 6,0V

UAA 180

Driver de LED pour
affichage par bandes

Consommation propre en courant : 5,5 mA
Consommation propre max. en courant :
8,2 mA -
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Courant d’entrée : 0,3 uA

Courant d’entrée maximal : 2 uA
Courant de diode, par diode : 10 mA
Tolérance en tension des LED : 1,0V
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